INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN IASI

TESTE de ANTRENAMENT pentru EXAMENUL de BACALAUREAT 2024
FIZICA
- Filiera TEHNOLOGICA - profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g = 10 m/s?,

SUBIECTUL | (30 de puncte)

Pentru itemii 1-10 scrieti pe foaia de rispuns litera corespunzitoare rispunsului considerat corect.

1. Randamentul obtinut la ridicarea unei 1azi pe un plan inclinat pentru care sina = 0,6 este 75%. Coeficientul de
frecare 1n acest caz are valoarea:

a. 0,20 b. 0,25 c.0,40 d. 0,44 (3p)
2. Stiind cé simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea

de masurad a marimii fizice exprimata prin m - v este:
N

a.~ b.N-s c.sﬂz d.kg-s% (3p)
3. Asupra unui corp cu masa m=2 kg, aflat pe o suprafatd orizontala fara frecare (u =0), actioneaza 2 forte orizontale
F1=3N si Fz=4N care fac intre ele un unghi de 90° . Acceleratia corpului este:

m m m m

4. O macara ridica un corp cu masa m=1t de la sol la indltimea h=18m, in timp de 2 minute. Puterea minima pe care
trebuie sa o dezvolte motorul macaralei este de aproximativ:

a. 0,15 kw b. 0,30 .10°W c. 1,5 kw d. 3kw (3p)
5. Un obiect cu masa m=2kg se afld initial in repaus pe suprafatd orizontald neteda. Asupra acestuia actioneaza o forta
constantd F=10N timp de 5 secunde. Viteza obiectului dupa aceasta perioada de timp va fi:

a. 25% b. 2,5% c. 1,25% d. 12,5% (3p)
6. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea

de masuri In Sistemul International a marimii k - Al :
2 2

a. kg = b. kg -~ C. kg = d kg 5 (3p)
7. Un resort initial nedeformat este comprimat lent cu Al = 4cm , fiind mentinut in aceasta stare de o fortd F=20N .
Valoarea lucrului mecanic efectuat de forta deformatoare in timpul comprimarii este:

a.01J b.0,3J c.-041J d.0,41J (3p)
8. Produsul scalar dintre vectorul forta (considerat constant pe durata deplasirii) care actioneaza asupra unui punct
material si vectorul deplasare al punctului de aplicatie al fortei reprezinta :

a. energia cinetica a punctului material b. lucrul mecanic efectuat de forta asupra punctului material

C. puterea instantanee a punctului material d. energia potentiala a sistemului Paméant-punct material (3p)
9. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate iIn manualele de fizica, expresia corectd a legii lui Hooke
este:

F Al S Al F Al Al
10. Mirimea fizicd a cirei unitate de misuri in Sistemul International este N - m™2, este:
a. energia mecanica b. lucrul mecanic c. puterea mecanica d. modulul de elasticitate Young (3p)
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INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN IASI

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. Rezolvati urmétoarea problema:
Cablul de otel al unei macarale are, in stare nedeformatd, lungimea de 40 m si aria sectiunii transversale 8cm?. In
graficul alaturat este reprezentatd dependenta dintre alungirea AL a cablului si marimea F a fortei care il intinde.

Utilizand aceste date, determinati: Al [cm]
a. valoarea fortei deformatoare sub actiunea careia alungirea cablului este de 2 cm ; @
b. constanta elasticd a cablului; 15
c. modulul de elasticitate (Young) al otelului din care este confectionat cablul; '
d. lucrul mecanic efectuat de forta deformatoare lent crescatoare pentru a alungi cablul
(initial nedeformat) cu 2,5 cm. .
0 60 FIkN]
2. Rezolvati urmitoarea problema:
In sistemul mecanic reprezentat in figura alaturata unghiul planului inclinat este 6 = 30° . S
Firul care leaga corpurile A si B este inextensibil si de masa neglijabila, iar scripetele S
este lipsit de frecare si de inertie. B
Valoarea masei corpului A pentru care corpul B coboara cu viteza constanta pe planul inclinat A
este ma1 = 0,35 kg . Daca masa corpului A devine ma>= 0,65 kg , corpul B urca uniform pe
planul inclinat. é
a. Reprezentati fortele ce actioneaza asupra fiecéruia dintre cele doud corpuri in timpul
coborérii corpului B pe planul inclinat.
b. Determinati valoarea fortei de reactiune care actioneaza asupra axului scripetelui S in
timpul coborarii uniforme a corpului B pe planul inclinat.
c. Determinati valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre corpul B si planul inclinat.
d. Determinati masa corpului B
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Rezolvati urmatoarea problema:
Portiunea superioard a unei trambuline pentru sarituri cu schiurile poate fi considerata un ‘A
plan

inclinat cu indltimea h=47m, a carui proiectie in plan orizontal are lungimea | =50m, ca in
figura alaturata. Un schior cu masa M =80 kg porneste din repaus din varful A al
trambulinei si trece prin punctul B aflat la baza portiunii de trambulina considerate cu viteza

k . L e . PR
v =108 Tm Energia potentiald gravitationala este considerata nuld in punctul B. Forta de

rezistenta la Tnaintare datorata aerului este neglijabila.

Determinati :

a. energia mecanica totala a schiorului aflat in varful A al trambulinei;

b. energia cinetica a schiorului in momentul trecerii prin punctul B;

c. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare in timpul coborarii portiunii din A in B;
d. coeficientul de frecare la alunecare intre schiuri si zapada.

2. Rezolvati urmitoarea problema:

Asupra unui corp, aflat initial in repaus pe un plan orizontal pe care se poate misca fard frecare (u=0), actioneaza pe
directie orizontald o fortd constantd de valoare F=4N. Dupa un timp At=2s energia cinetica a corpului are valoarea
Ec=8J.

a. Calculati distanta parcursa de corp in intervalul de timp At=2s.

b. Determinati viteza corpului la momentul t=2s.

c. Calculati masa corpului.

d. La momentul t=2s asupra corpului incepe sa actioneze o forta orizontald suplimentard F'. Din momentul aplicarii
fortei si panad la oprire corpul parcurge distanta D=0,5m.Determinati valoarea fortei suplimentare.

Teste de antrenament — Filiera TEHNOLOGICA, profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
FIZICA
2



INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN IASI

TESTE de ANTRENAMENT pentru EXAMENUL de BACALAUREAT 2024
FIZICA
- Filiera TEHNOLOGICA - profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considerd: numarul lui Avogadro N, = 6,02 - 1023 mol~1, constanta gazelor ideale R = 8,31 ] - mol~* - K=*. intre
parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p - V = vRT

SUBIECTUL | (30 de puncte)

Pentru itemii 1-10 scrieti pe foaia de rispuns litera corespunzitoare rispunsului considerat corect (Simboluri conform
manualelor scolare de fizica si literaturii de specialitate).
1. Unitatea de masura in SI pentru presiune, este:

N
a. latm b. 1 torr c.1l — d. 1 bar (3p)

2. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica, marimile fizice care au aceeasi
unitate de masura sunt:

ap,L,u b.T,Q,L c.Q LU dT,tQ (3p)
3. La admisie in cilindrii motorului Diesel intra:
a. numai aer b. numai combustibil C. amestec d. amestec (3p)
cu mai mult aer cu mai mult combustibil
4. Atat motorul Otto, cat si motorul Diesel functioneaza in:
a. 4 timpi b. 5 timpi c. 6 timpi d. nu au acelasi numar de timpi (3p)

5. Un gaz ideal este supus unui sir de transformari prin care isi dubleaza volumul, fara a-si modifica energia interna.
Despre temperatura gazului se poate spune:
a. se dubleaza b. scade la jumiatate  c. se modifica d. nu se modifica (3p)
dependent de presiune
6. Din expresia p-V-wR T rezulta:

a. numarul de moli b. masa de substanta  c. numarul de particule d. volumul molar (3p)
7. Lucrul mecanic necesar pentru a dubla izobar energia interna de 300 J a unui gaz ideal monoatomic (Cv = ; R) este:

a.200J b. 250 c. 3001 d. 3501 (3p)
8. In cazul unui gaz ideal care se destinde adiabatic se poate afirma ca:

a. primeste L si creste T D. primeste L si scade T C. cedeazi L si creste T  d. cedeazi L si scade T (3p)

9. Volumul unui gaz creste cu f procente intr-un proces izoterm. Presiunea gazului:
1 1 f f
a. creste cu procente b. scade cu o procente C. creste cu " procente d. scade cu " procente (3p)

10. intr-o transformare un gaz ideal primeste o cantitate de caldurd de 250 J si efectueaza lucru mecanic de 500 J.
Energia interna a gazului va avea o variatie de:
a. 250 b. 750 c.—2501 d.-7501J (3p)
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INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN IASI

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. Rezolvati urmaitoarea problema:

Intr-o incinta inchisa se afld 0 masa m de argon (par = 40 g/mol).

Sa se determine:

a. Masa unui atom de argon (Ar).

b. Daca in incinta se introduce o masa egala de oxigen (po2 = 32 g/mol) , calculati raportul dintre cantitatea de argon si
cantitatea de oxigen.

C. Masa molara medie a amestecului astfel format.

d. Densitatea amestecului in conditii normale de presiune si temperatura.

2. Rezolvati urmatoarea problema:

Intr-un cilindru orizontal cu piston mobil, ce se poate deplasa fara frecare, se afld 64 g
de oxigen (no,= 32 g/mol). Pozitia initiald a pistonului este la volumul Vo = 6 | (litri),
temperatura gazului t = 27 °C se pastreazd mereu constantd, iar presiunea exercitatd
din exterior este po = 10° N/m?,

Sa se determine:

a. Cantitatea de oxigen din cilindru.

b. Numarul de molecule din unitatea de volum atunci cand pistonul se afld in pozitia initiala.

c. Volumul V la care este adus oxigenul, daca prin apasarea pistonului, se produce o comprimare care determina o
crestere a densitatii gazului cu Ap = 6,4 kg/m?® fatd de densitatea initiala.

d. Cantitatea de oxigen care se pierde, daca la atingerea volumului V prin comprimare se deschide o supapa, astfel
incat pistonul lasat liber sa raméana in echilibru.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Rezolvati urmatoarea problema:

. . 3 . . . N - . -
Un mol de gaz ideal monoatomic (Cv = 5 R) parcurge un ciclu termodinamic reprezentat in figurd. Stiind ca V2 = 2V1
si t1 = 15 °C, si se determine: r 2
a. Variatia energiei interne pe Intregul proces.
b. Raportul presiunilor 113_2

3
C. Lucrul mecanic schimbat pe intregul ciclu. 1 3
d. Caldura primita Qp in procesul 1 — 2, dacd modulul céldurii cedate pe intregul ciclu are s
valoarea |Qc| = 13,2 kJ. O

~v

2. Rezolvati urmitoarea problema:
Un mol de gaz ideal biatomic (Cv = ; R) se afla la temperatura t; = 27 °C si presiunea p1 = 8,31po .

(se cunosc: po = 10° Pa si In2 = 0,7). Gazul parcurge succesiv urmatoarele transformari:
1 — 2: destindere izobara pana la dublarea volumului.

2 — 3: Injumadtitirea presiunii prin destindere izoterma.

a. Sa se reprezinte intregul proces 1 — 2 — 3 in coordonate (p, V).

b. Sa se calculeze variatia energiei interne pe intregul proces.

c. Calculati caldura primita in acest proces.

d. Calculati lucrul mecanic efectuat in decursul celor doud transformari.
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INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN IASI

TESTE de ANTRENAMENT pentru EXAMENUL de BACALAUREAT 2024
FIZICA
- Filiera TEHNOLOGICA - profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

SUBIECTUL | (30 de puncte)

Pentru itemii 1-10 scrieti pe foaia de rispuns litera corespunzitoare rispunsului considerat corect.

1. Randamentul unui circuit electric simplu are valoarea 1=80%. Intre rezistenta R a circuitului exterior si rezistenta
interioara r a sursei exista relatia:
aR=8-r b.R=4-r CR=2'r dR=r (3p)
2. Un consumator cu rezistenta electrica R este alimentat de la o baterie formata din n surse identice conectate in serie.
Fiecare sursa are tensiunea electromotare E gi rezistenta interna r. Intensitatea curentului electric prin consumator este:
al=nE/(R+T) b.I=E/(R+T) c.I=nE/(R+nr) d.I=E/(R+r1/n) (3p)

3. Dependenta de timp a intensitatii curentului electric printr-un conductor este prezentatd in
graficul alaturat. Valoarea sarcinii electrice care trece printr-o sectiune transversald a unui conductor
in intervalul de timp cuprins intre t; = Os si t, = 8s este: !

a.16C b. 32mC c.0,016 C d.8mcC (Bp) oty

4. Rezistenta electrica a unui fir de cupru “la rece” (0 °C) este egala cu 10 Q. Valoarea coeficientului de temperatura al
cuprului este egald cu 4 - 1073 grd 1. Temperatura la care rezistenta firului de cupru devine egali cu 34 Q este:

a.327°C b. 340 °C c. 873°C d. 600 °C (3p)
Eh!’
5. In circuitul a carei schema este reprezentatd in figura aldturatd, sursa are tensiunea electromotoare R r R,
E =100V si rezistenta interna r = 5 Q. Cele patru rezistoare au rezistentele R; = 60 Q, R, = 30 Q, =
R; = 60 Q, R, = 30 Q. Intensitatea curentului electric care strabate sursa cand comutatorul k este }_Q{
inchis, are valoarea: Rs Ry
a.2A b.1A c.10A d.15A (3p)

6. Un generator alimenteazd un circuit electric a carei rezistenta electricd poate fi modificatd. Marimea fizica ce
atinge valoarea maxima cand rezistenta circuitului exterior este egald cu rezistenta interioara a generatorului este:

a. intensitatea curentului electric prin circuit

b. tensiunea la bornele generatorului

c. randamentul circuitului electric

d. puterea electrica debitata de generator in circuitul exterior (3p)
7. Un rezistor are rezistenta R = 6 € si puterea maxima admisibilda P = 150 W. Intensitatea maxima a curentului
admisibil I si tensiunea maxima admisibild U sunt:

a. (6A,35V) b. (3A,40V) c.(5A,30V) d. (5A, 20 V) (3p)
8. Pentru latura de retea reprezentata in figura alaturata, expresia tensiunii A B
electrice U dintre nodurile A si B este: I R E r

a. E+1(R+r) b. E+I(R-r) c. E+IR d. E-Ir (3p)
9. Energia de 2 KWh exprimata in unitati de masura in S.1. are valoarea:

a. 120 b.2 KJ c.1,2MJ d.7,2-10°) (3p)

10. Simbolurile maimilor fizice si ale unitatilor de masura fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de
misurd in S.I. a mirimii fizice U? - At poate fi scrisd sub forma:
a.jQ?t b. V2s~1 c.jva? d.jza (3p)
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INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN IASI

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. Rezolvati urmaitoarea problema:

O baterie electrica este formata din n = 6 elemente identice grupate in serie. Daca se scurtcircuiteaza bornele bateriei,
intensitatea curentului debitat de aceasta este I, = 21 A. Conectand la bornele bateriei un fir metalic de lungime

[ = 16 m, sectiune S = 1 mm? si rezistent electrici R = 6,4 Q, bateria debiteazi un curent electric de intensitate

I = 1,8 A. Determinati:

a. tensiunea la bornele circuitului atunci cand la bornele bateriei este conectat firul metalic cu rezistenta R

b. rezistivitatea metalului din care este alcatuit firul

C. rezistenta interioard a unui singur element al bateriei

d. tensiunea electromotare a bateriei

2. Rezolvati urmatoarea problema:

Circuitul electric a carui schema este ilustratd in figura alaturata contine o baterie
cu tensiunea electromotoare E = 120 V si rezistenta internd r = 4 Q si patru
rezistoare avand rezistentele electrice Ri=6 Q , R, =2 Q, R3=4 Qsi Ry=3 Q.
Neglijand rezistenta electrica a firelor conductoare din circuit, determinati:

a. rezistenta electrici a rezistorului echivalent cu ansamblul rezistoarelor Ry, Rz, R3
b. intensitatea curentului electric din ramura ce contine bateria

C. caderea de tensiune Uqay pe rezistorul cu rezistenta electrica R

d. valoarea pe care ar trebui sa o aiba rezistenta rezistorului R4 (toate celelalte elemente de circuit ramanand
neschimbate) pentru ca bateria sa debiteze in circuitul exterior un curent electric cu intensitatea l»= 10 A .

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Rezolvati urmétoarea problema:

Circuitul a carui schema electrica este reprezentata in figura alaturata contine trei rezistori

cu rezistentele electrice R1= 3 Q, R,=4 Q si R3 = 6 Q si doua generatoare electrice identice,

Considerand ca intrerupatorul K este deschis determinati:
a. intensitatea curentului electric prin latura ce contine rezistorul Rs
b. puterea dezvoltata de rezistorul Ry

c. energia electrica consumata de rezistorul R, in intervalul de timp At = 20 minute
d. intensitatea curentului electric prin surse daca intrerupatorul K este inchis.

2. Rezolvati urmitoarea problema:

In circuitul din figura alaturati se cunoaste R = 10 Q. Cand intrerupitorul k este deschis,
puterea pe circuitul exterior este P, = 6,4 W , iar cand intrerupétorul k este inchis, puterea
pe circuitul exterior este egald cu puterea disipatd pe rezistenia interioarad a sursei.

Calculati:

a. intensitatea prin circuit cand intrerupatorul k este deschis

b. rezistenta interioara si tensiunea electromotoare a sursei

c. randamentul circuitului cand intrerupatorul k este inchis

d. energia electrica totala dezvoltata de sursa in At =5 minute atunci cand intrerupatorul k este deschis.
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INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN IASI

TESTE de ANTRENAMENT pentru EXAMENUL de BACALAUREAT 2024
FIZICA
- Filiera TEHNOLOGICA - profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului

D. OPTICA
Se consideri: viteza luminii in vid ¢ = 3 -108 m/s, constanta Planck h = 6,6 -10%* J-s, sarcina electrica elementari
e =1,6 -10"° C, masa electronului me =9,1-10°% kg

SUBIECTUL | (30 de puncte)

Pentru itemii 1-10 scrieti pe foaia de rispuns litera corespunzitoare raspunsului considerat corect.

1. Despre indicele de refractie absolut al unui mediu se poate afirma ca:

a. este adimensional b. se médsoara in Hz  c¢. se masoard in m d. se masoara in m/s (3p)
2. Doua lentile cu distantele focale 30 cm si respectiv 10 cm alcatuiesc un sistem optic centrat. Un fascicul de lumina
care era paralel Tnainte de trecerea prin sistemul optic, raméne tot paralel si dupa trecerea prin sistem. Distanta dintre
lentile este:

a.20cm b. 300 cm c.40 cm d.3cm (3p)
3. Un obiect luminos punctiform este situat pe axa optica principald, la jumatatea distantei dintre focarul obiect al unei
lentile subtiri convergente si lentild. Imaginea obiectului luminos se formeaza:

a. la infinit b. in focarul obiect  c. in focarul imagine  d. in centrul optic (3p)
4. Dioptria reprezintd valoarea convergentei unei lentile cu distanta focala de:
a.10cm b.10m c. 100 cm d. 100 mm (3p)

5. Convergenta unui sistem optic format din trei lentile identice alipite este C = 6 dioptrii. Distanta focala a uneia
dintre lentile are valoarea:

a. 200 cm b. 75 cm c.50cm d.5cm (3p)
6. Despre efectul fotoelectric extern se poate afirma ca:

a. se produce lent

b. se produce numai pentru o lungime de unda mai mica decat lungimea de unda de prag

C. se produce numai pentru o frecventa mai mica decat frecventa de prag

d.energia cinetica a fotoelectronilor emisi este direct proportionald cu fluxul luminos incident (3p)
7. Sub actiunea unei radiatii cu frecventa , catodul unei celule fotoelectrice emite electroni cu energia cineticd maxima
Ec. Lucrul mecanic de extractie a electronilor din catod este:

a.L=hwv b.L= E.-hv c.L=hv+E d.L=hv-E (3p)
8. La incidenta luminii pe suparafata de separare dintre doud medii avand indici de refractie diferiti, unghiul de inci-
denta pentru care raza incidenta, raza reflectata si raza refractata au aceeasi directie, este::

a. 45° b. 0° c. 90° d. 180° (3p)
9. Unitatea de masurd pentru constanta lui Planck, exprimata in functie de unitatile de masura ale marimilor funda-
mentale din S.I. este:

a. kg:m?-s? b. kg'm?-s! c. kg'm-s? d. kg'm?-s (3p)
10. Imaginea reald a unui obiect plasat la 60 cm in fata unei lentile convergente se formeaza la 30 cm de lentila.

Daca sistemul este plasat in aer, distanta focala a lentilei este:

a.-20cm b.-60cm c.20cm d. 60 cm (3p)

Teste de antrenament — Filiera TEHNOLOGICA, profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
FIZICA

7



INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN IASI

SUBIECTUL al 11-lea (30 de puncte)
1. Rezolvati urmétoarea problema:

Un obiect liniar luminos este plasat in fata unei lentile subtiri, divergente. Obiectul este perpendicular pe axa optica
principala, iar distanta dintre obiect si lentild este de 30 cm . Un observator, privind prin lentild, observa ca imaginea
obiectului este de trei ori mai mica decat obiectul.

a. Calculati distanta focala a lentilei.

b. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii prin lentild, pentru obiectul considerat, in situatia de-
Scrisa de problema.

c. Se alipeste de prima lentilad o lentila convergentd, subtire. Se constata cé sistemul formeaza imaginea clara a acelu-
iasi obiect pe un ecran aflat la distanta de 30cm fatd de sistemul de lentile. Calculati distanta focala echivalenta a sis-
temului.

d. Calculati convergenta celei de-a doua lentile.

2. Rezolvati urmatoarea problema:

Doui lentile subtiri convergente Li si Lo, asezate coaxial, au distantele focale fi = 5 cm si respectiv f2 = 10 cm. In fata
primei lentile L,, la distanta de 25 cm de centrul ei, se géseste un obiect de 1naltime 12,5 cm. Lentila L; formeaza
imaginea acestui obiect la distanta de 6 cm in fata lentilei L, . Determinati:

a. distanta dintre cele doua lentile.

b. inaltimea imaginii formate de lentila L.

c. distanta fata de lentila L la care se formeaza imaginea finala.

d. Realizati un desen prin care sa evidentiati constructia imaginii data de sistemul optic considerat in situatia descrisa
de problema.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Rezolvati urmatoarea problema:

O piscina este umpluta cu apa avand indicele de refractie Nn=4/3. Pe fundul piscinei, in centrul acesteia, se afld o sursa
punctiforma de lumina. Indicele de refractie al aerului este Nae=1.

a. Calculati valoarea vitezei de propagare a luminii in apa.

b. Una dintre razele de lumina care provine de la sursa ajunge la suprafata orizontala de separare apa-aer sub un unghi
de 30° fata de verticala. Calculati valoarea sinusului unghiului de refractie sub care iese raza de lumina in aer.

c. Calculati valoarea sinusului unghiului de incidenta sub care ajunge pe suprafata apei o raza de lumina care, dupa
refractie, se propaga tangent la suprafata apei.

d. Calculati tangenta unghiului de incidentd sub care ajunge pe suprafata apei o razd de lumind pentru care raza
reflectatd este perpendiculara pe raza refractata.

2. Rezolvati urmétoarea problema:

Se realizeaza un experiment in care catodul metalic al unei celule fotoelectrice este iluminat cu o radiatie de frecventa
v1=22-10™ Hz. Fotoelectronii emisi sub actiunea acestei radiatii pot fi franati aplicAnd intre anodul si catodul celulei
fotoelectrice o tensiune electrica inversd Us; = 6V. In cazul iluminarii cu o radiatie cu frecventa v, = 28-10% Hz, fotoe-
lectronii emisi de acelasi catod sunt franati de o tensiune electrica inversd Usy = 8,47V. Determinati:

a. valoarea aproximativa a sarcinii electronului determinata cu ajutorul datelor experimentale de mai sus

b. lucrul mecanic de extractie a fotoelectronilor din catod

C. lungimea de unda de prag a materialului din care este confectionat catodul

d. valoarea energiei cinetice maxime a fotoelectronilor emisi sub actiunea radiatiei cu frecventa vi = 22-10*Hz.
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