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unirea mai multor molecule intr- o macromolecula;

Structurd supramoleculard — descrie aranjarea lanturilor macromoleculare n
spatiu;

Lant macromolecular — sir continuu de molecule simple de acelasi fel;

Aminoacid — acid organic constituient principal al proteinelor;

Pigment — substanta organica colorata care sé gaseste in celule sau tesuturi.

1.5. Proprietati generale ale fibrelor
1.3.1. Proprietati fizice

Masa specificd (densitatea) a unei fibre textile depinde de structura chimica si
macromoleculara a ei.

Se stabileste cu relatia p=m/V | kg/m3; g/cm
3.
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in care: p este masa specificd, in kg/m
m - masa fibrelor, in kg;

V - volumul fibrelor, in ms>.

Masa specificd a fibrelor textile

Tabelul 1

Nr. Fibre Masa specifica Caracteristici

crt. (medie) Kg/m”’

1. Celulozice 1.500 Fibre cu densitate mare,
naturale si hidrat masa specificd scade in
celulozice ordinea: bumbac, viscoza,

in, canepa.

Z, Proteice, acetat, | 1300 Masa specificd scade in
poliester ordinea: matase naturala

nedegomata, lana, matase
naturald degomata, acetat,
poliester.

< Sintetice: 1140- 1180 Fibre cu densitate mica.
poliamida, Cea mai ugoara fibra este
poliacrilonitril poliamida.

Masa specifica a fibrei determina domeniul de utilizare. Daca, de exemplu,
tesatura este prea usoara, nu drapeaza bine, daca este prea grea, are un aspect
rigid afectand eleganta confectiei. Fibrele sintetice cu masa specifica redusa se
folosesc la articole de pescuit, franghii deocarece plutesc.

Culoarea depinde de gradul de pigmentare naturald si de substantele
secundare care insotesc polimerul de baza. in tabelul 2 se prezinta culoarea fibrelor
textile.

Culoarea determina estetica produselor textile, de aceea in procesul de fi-
nisare textila se pot obtine culori diferite in functie de preferintele consumatorilor.



Tabelul 2

Nr. Fibra Culoarea Explicatia culorii

crt. textila :

1. | Bumbacul | alb-galbui Contine pigmenti in compozitia

chimicd.

2. |In galben-verzui | Fibrele liberiene sunt pigmentate

mai intens decat bumbacul
- , deoarece: continutul Tn impuritati
3. | Canepa galben -auriu SS ] TS,
4. | Matasea alba-galbuie Fibra de matase apare astfel
naturala sau coloratd din cauza sericinei colorate
alba-verzuie care acopera fibroina.

3 Lana alb-galbuie, Culoarea este in functie de rasa
cafenie, animaiului si de produsele de
rogcata pana | secretie ale glandelor sebacee si
la negru sudoripare care se gdsesc pe

cheratina.

6. | Fibrele sunt albe din | Se pot obtine si fibre chimice

chimice fabricatie colorate dacd se adaugd 1in
solutia/topitura  polimerului un
pigment.

Luciul fibrelor textile depinde de gradul de netezime sau de asprime a
suprafetei lor, care influenteaza reflexia luminii. Fibrele textile se Tncadreaza in
urmatoarele trepte de luciu:

<= fibre mate: bumbacul cu fibre aspre;

<= fibre cu luciu slab: in, canepa, bumbacul fin;

= fibre cu luciu plin: matasea naturald, bumbacul mercerizat:

= fibre cu luciu puternic: matasea naturald degomata;

= fibre cu luciu foarte puternic: fibrele obtinute pe cale chimica.

Luciul fibrelor chimice poate fi modificat daca se adauga in solutia/topitura
polimerului un agent de matisare. Acesta se depune pe suprafata fibrei si, din cauza
indicelui de refractie diferit de cel al polimerului de baza, modifica luciul fibrei. Luciul
materialelor din fibre naturale se poate mari prin diferite tratamente chimice (mer-
cerizarea, cotonizarea) sau mecanice (presarea).

Lungimea fibrelor se exprima in milimetri.

Atunci cand fibrele chimice se vor utiliza in amestec cu fibrele naturale, fi-
lamentele vor fi supuse taierii, obtindndu-se fibre scurte. Lungimea fibrelor este una
dintre caracteristicile cele mai importante, de care se tine seama la stabilirea pro-
cesului tehnologic de filare si a reglajelor efectuate la masini. Lungimea influ-
enteaza aspectul firelor produse si rezistenta acestora.



in tabelul 3 sunt cuprinse valorile lungimii pentru principalele fibre textile.

Tabelul 3
Nr. | Fibrele textile clasificate Fibra Lungimea (mm)
crt. dupa lungime
1. | Fibre scurte Bumbacul 5-56

5 | Fibre cu lungime medie | Lana 50 — 300

3. | Fibre lungi In 300 — 750
Canepa 300 — 1.500

4. | Fibre foarte lungi Matasea 500.000 — 800.000

filamentare naturala
Fibrele obti- | Este determinata de mari-
nute pe cale | mea formatelor, pe care Sse€
| chimica infagoara filamentele.

RETINET! !
Culoarea fibrelor depinde de gradul de pigmentare si de prezenta altor sub-
stante in structura fibrelor.
Lungimea influenteaza aspectul firelor produse S| rezistenta acestora,
Culoarea, lungimea, luciul si finetea fibrelor chimice pot fi modificate In

procesul de obtinere.

FISA DE LUCRU

Identificarea fibrelor textile.

Activitatea se desfagoara pe grupe de elevi. Sarcini de lucru:

1. Fiecare grupa de elevi primeste un set de cinci fibre necunoscute pe care le stu-

diaza organoleptic iar rezultatele obtinute se trec in tabel. Inainte de inscrierea

rezultatelor discutati Tn echipa. Pentru sigurantd consultafl manualul sau solicitati

interventia profesorulul. Aprecierea rezultatelor const3 in stabilirea naturii fibrelor.
Evaluarea: pentru fiecare fibra identificata corect se acorda doua puncte.

Proprietatea Fibra1 | Fibra2 | Fibra3 Fibra4 | Fibrad
Culoare

Lungime

Luciu

Ondulatie

Aprecierea rezultatelor

GLOSAR DE TERMEN!

Mas3 specifica — cantitatea de materie pe unitatea de volum / suprafata;
| Culoare — insusire a luminii care face ca ochiul sa perceapa diferit radi-

atile primite de la corpuri,

Luciu — proprietatea unui corp de a reflecta razele luminoase in functie

de natura suprafetei,

Lungime - marime fizica care exprima dimensiunea unui corp;

Mat - fara luciu.

i il



aceastd conditie avand higroscopicitate redusa. In domeniul fabricarii materialelor
de izolare electrica, fibrele din polimeri sintetici sunt cu atat mai bune, cu cat higro-
scopicitatea lor este mai redusa.

Umiditatea fibrelor se clasifica:

Umniditatea reald a unui material textil reprezinta cantitatea de apa pe care
acesta o contine la un moment dat in raport cu masa materialului uscat, exprimata
in procente. Umiditatea reala se calculeaza cu formula:

m_—m
Ur = ——x100 [%]
m

u

in care: Ur - umiditatea reala, in procente;
mp, - masa probei Tnainte de uscare, In grame,

m,, - masa probei uscate pana la masa constanta, In grame.

Modificarea continutului de apa din fibra modificd masa, volumul, finetea,
proprietatile mecanice, conductibilitatea termica si electrica a fibrelor. Pentru a se
obtine rezultate comparabile, analiza materialelor textile se face dupé ce probele au
fost mentinute in conditii atmosferice normale de temperatura (20° £ 2°C) si umidi-

_tate de 65%.
Umiditatea normald a unui material textil este cantitatea de apa pe care o

absoarbe acesta dupa climatizare, in raport cu masa materialului uscat, exprimata
in procente. Umiditatea normala se calculeaza cu formula:

Un = Do

x100 [%]
m

u

in care:. Un este umiditatea normala, in procente;
m. - masa materialului climatizat, in grame;

m,, - masa materialului uscat, in grame.

Umiditatea legala (repriza) este cantitatea de apa exprimata in procente
admisa in tranzactiile comerciale. Difera putin de umiditatea normala la care fibra
isi pastreazd toate proprietdtile. Umiditatea legala este stabilitd, prin conventie
internationala, pentru fiecare categorie de materiale textile. In tabelul 4. sunt redate
reprizele unor fibre textile.

Reprizele fibrelor textile Tabelul 4
Fibra textila Repriza % Fibra textiia Repriza %
Bumbac, vigonie 8,5 Viscoza 11
In, canepa 12 Acetat 9
Lana spalata 17 Poliamida 5.5
Lana pieptanata 18,25 " | Poliacrilonitrilice | 1
Matase nedegomata 11 Poliester 0,4




Comportarea fibrelor textila la temperatura

Tabelul 5
Fibra Temperatura maxima Temperaturi ridicate
Admisa
Bumbac, in, Rezista panala 140 °C Se descompun
canepa timp scurt
Lana La 80 °C devine aspra (friabila) Se descompun

Matase naturala

Rezista panala 110 °C

Se descompun

Viscoza Rezista panala 100 °C Se descompun
Diacetat Temperatura de inmuiere (plastifiere) La temperaturi
140 °C ridicate se topesc
Triacetat Tp=180°C Se topesc
Poliamida Tp =190 °C 215 °C — se topesc
Poliester Tp =230 °C 255 °C — se topesc

Poliacrilonitrilice

Tp= SD °C in mediu umed
Tp = 140 °C in mediu uscat

Se descompun
300 °C

Termoplasticitatea fibrelor sintetice si acetat reprezinta un inconvenient la calcarea
produselor textile. Pentru a evita aparitia efectelor nedorite, articolele de imbracaminte
sunt livrate cu etichete, care contin informatii referitoare la intretinerea produselor.

Simbolurile urméatoare semnifica: = temperaturd minima pentru fibre chimice

& temperaturd medie pentru fibre proteice

& temperaturd maxima pentru fibre vegetale

ﬂ nu se calca

Temperatura de topire a fibrelor sintetice si acetat este mai mare cu 25-30 °C
fatd de temperatura de plastifiere. Determinarea temperaturii de topire a fibrelor

este 0 metoda de identificare a acestora.
Comportarea la ardere difera dupa specificul fiecarui tip de fibra fapt care

face posibila folosirea arderii ca metoda de identificare.



Comportarea la ardere Tabelul 6

Nr. Fibra Comportarea in Mirosul Reziduul
crt. procesul de ardere
1 Celulozice | Ardrepede, cu flacara Hartie Cenusa de culoare
stralucitoare. arsa deschisa
2, Proteice Ard incet, cu flacara Corn ars Cenusa
luminoasa, se umfla. spongioasa de
culoare neagra
3. | Acetat Ard Tncet, intrerupt cu Otet Spongios cu
flacara luminoas3, se gamalie
lopesc.
4. | Poliamidice | Ard tinute in flacara, se | Aromatic | Perla de topire
topesc.
S. | Poliesterice | Ard tinute in flacara, se | Aromatic Perla de topire
topesc.
6. Poliacrilo- Ard cu flacara, fumega, | Dulceag Tare, casabil, de
nitrilice se topesc. Culoare neagra.

Observatie Se recomanda, pentru caracterizarea mirosului degajat prin arderea
fibrelor sintetice, sa se faca o prob&-martor,

= | REZOLVA

Compara rezultatele cu cele ale colegului de banca. Daca nu suntefi siguri
citifi textul manualului.

. Se dau fibrele: poliamida, canepa, 1an3, acetat, viscoza, poliacrilonitrilice, matase
naturald, bumbac si celofibra.
Precizati care fibre se descompun si care se topesc la temperatura.

ll. Completati definitiile:

a. Operatia de supunere a materialelor din fibre ... la temperatura de plas-
tifiere, pentru a obtine ... se numeste termofixare.

b. Operatia prin care se mareste volumul firelor sintetice Tn scopul obtine-
rii produselor ... de mare extensibilitate se numeste ...

- GLOSAR DE TERMENI
I..l Topire - a trece din faza solida in faza lichida;
Descompune — a se desface in partile sau in elementele din care este
alcatuit;
Casabil - care se sparge sau se sfarama usor:
Spongios - poros (ca buretele).




Rezistenta la lumina prezintad o deosebita importanta pentru produsele de
imbracaminte, foi de cort, prelate, navoade etc.

E. Rezistenta fata de microorganisme (ciuperci si bacterii)

In functie de rezistenta la putrezire, fibrele textile pot fi clasificate astfel:

fibre cu rezistentd mare la atacul biologic — fibrele sintetice:

I fibre cu rezlstenta mica la atacul biologic — fibrele celulozice, lana,
matasea naturala:

Din fibre sintetice se obtin produse textile destinate pentru articole de
camping, prelate, filtre, articole mantlme articole de pescuit, care sunt frecvent
supuse actiunii degradante a microorganismelor.

Deoarece fibrele celulozice au rezistentd scazuta la microorganisme se
Impune protejarea lor prin tratare cu substante antlseptlce sau depozitarea in ma-
gazii uscate prevazute cu sisteme de condltmnare a aerului,

RETINETI !
Ondulatiile influenteaza pozitiv procesul de filare, deoarece mare
aderenta dintre fibre.
Nesifonabilizarea determina estetica produselor de Imbracaminte n timpul

pur‘térii

Incarcarea electrostaticd a materialelor textile G%te iIminuata prin tratarea
acestora cu substante antistatice care conduc sarcinile electrice sau le neutra-
lizeaza.

Expunerea prelungita a materialelor textile la lumina solard are ca efect
scaderea rezistentei si a alungirii la rupere.,

\ FISA DE LUCRU
Identificarea fibrelor textile.
Activitatea se desfasoara individual.

Sarcini de lucru:
Fiecare elev primeste un set de fibre necunoscute pe care le studiaza folosind ca
metoda de identificare arderea. Aprecierea rezultatelor consta in stabilirea naturii
fibrelor.

Rezolvarea se face completand tabelul de mai jos

Prezentati rezultatele In fata clasei.

Fibra Felul arderii | Miros degajat Reziduul Natura
obtinut fibrelor

Fibra 1
Fibra 2
Fibra 3
Fibra 4
Fibra 5

Pastrali lucrarea pentru portofoliul personal,



<" bumbacul mort are perimetrul rotund, cu un cerc in interior;
= bumbacul mercerizat are perimetrul rotund, cu un punct in interior.

4. Proprietatile fibrei de bumbac

Aproape toate proprietatile fizico-mecanice ale fibrei de bumbac sunt deter-
minate de gradul de maturitate. Gradul de maturitate este o caracteristica ce se
refera la gradul de dezvoltare a peretilor fibrei de bumbac.

Fibrele de bumbac nu ajung la acelasi grad de maturitate, in acelasi timp,
chiar atunci cind provin de |la aceeasi planta sau de la aceeasi capsula.

Gradul de maturitate depinde de soiul plantei, regiunea de cultura si
conditiile climaterice din timpul dezvoltarii plantei.

De gradul de maturitate se tine seama la operatiile de prelucrare in filatura
si finisaj deoarece fibrele cu grad de maturitate scazut, in timpul prelucrarii,
formeaza aglomerari de fibre numite nopeuri, care influenteaza aspectul si proprie-
tatile mecanice ale produselor.

In tabelul 7 sunt prezentate proprietatile fibrei de bumbac.

Proprietafile fibrei de bumbac Tabelul 7
Proprietate Valoare Caracterizare
Culoare Alba-galbuie, crem, bronz Culoarea naturala nu are importanta
_ pentru intrebuintare
{_uciul Mat; luciu slab Difera in functie de soiul plantei si
de regiunea de cultura
Finete Sub Nm 5.000 Finete mica
Nm 5.000 - 6.000 Finete medie
Peste Nm 6.000 Finete mare
Lungime Sub 24 mm Fibre foarte scurte
Peste 36 mm Fibre foarte lungi
Higroscopicitate | 20 - 24% Absoarbe apa Th mediu saturat
de vapori
8,5% Repriza
Comportare la Rezista panala 130 °C La temperaturi mai mari se
temperatura descompune
Comportare la Arde repede, cu flacara Metoda de identificare a fibrelor
ardere stralucitoare, miros de

hartie arsa, cenusa de
culoare deschisa

Lungimea de 27 - 44 km Depinde de lungimea fibreior
rupere
Alungirea la 3-10%
rupere
i Comportare Sensibil la acizi Acizii concentrati dizolva fibra
la acizi
Comportare Rezistent la substante Se folosesc la:
la alcali alcaline - curatirea alcalina;
- mercerizare.
Comportare Sensibil la substante Solutii diluate de apa oxigenatd si
la substante oxidante hipocloriti se folosesc la albire

oxidante




_ 5. Intrebuintarile bumbacului . _ . |
In tabelul 8 sunt precizate intrebuintarile fibrei de bumbac.

Tabelul 8
Domeniul de o
utillzare Exemple Caracteristici
TesAturi: rochii, fuste, bluze,
Articole de pantaloni; - Tuseu placut;
imbracaminte Tricoturi: tricouri, lenjerie de corp, | - Sunt igienice.
ciorapl,
Articole pentru uz i
casnic S Lenjerie de pat, fete de masa, : ﬁ?priztcﬂlaiz:t'
decoratiuni perdele, prosoape, stofe de mobila. J PIES.
interioare
Fitile, furtunuri, foi de cort. - Absorb apa prin
Articole tehnice capilaritate
Sanitare - tifon, pansamente, vata. | - lgienice
Fibre scura Obtinerea fibrelor chimice artifi- i potfimiate,
ciale.
RETINET! !

Fibrele de bumbac sunt unicelulare;
Bumbacul la microscop are forma de panglica rasucita;

Depareae fibrele sunt igienice si au tuseu placut se utilizeaza pentru arti-
cole de lenjerie.

N FISA DE LUCRU _
Formati echipe de cate 3 elevi.

Sarcini de lucru:

1. |dentificati fibra de bumbac utilizand flacara unui bec de gaz;

2. Studiati la microscop diferite soiuri de bumbac si fibre mercerizate.
Scrieti concluziile Tn figa de lucru primita.

Un membru al echipei prezintd concluziile in fata clasei.

GLOSAR DE TERMENI | |
|..l Epiderma — tesut exterior, de protectie al organeior plantelor superioare;
RPN, R

Lamele- foitd subtire care separa unele structuri ale tesuturilor vegetale
si animale;

1 pm — micrometru, unitate de masura egala cu a mia parte dintr-un
milimetru.



3. Aspectul la microscop

In sectiune longitudinald (figura
1.7) pe suprafaia fibrelor se vad striafii
longitudinale si transversale in forma de
X determinate de conditiile si de modul de
crestere a fibrei sau de actiunile mecanice
in timpul prelucraril.

Celula de in cu pereti grosi este
dreaptd si ascutita la capete (fusiforma),
tn schimb, la canepa, celulele sunt rotun-
jite la capete, iar peretii sunt mult mai
subtiri.

in sectiune transversald celula de
in are forma de poligon cu un punct cen-
tral, iar cinepa are forma de poligon defor-
mat cu lumenul (mai dezvoltat), reprezen-
tat printr-o linie bifurcata.

4. Proprietatile fibrelor liberiene

Figura 1.7
Aspectul la microscop al fibrelor liberiene
a - in; b — cinepa

in tabelul 9 sunt precizate proprietétile fibrelor liberiene.

Proprietdile fibrelor liberiene Tabelul 9
Proprietatea Céanepa
Masa specifica (kg/m”) 1.500 1.480
Culoare Galben-verzuie, Galben-aurie
| cenugie |
Luciu Slab Slab
Lungime (mm) |
- fibra tehnica 300 - 750 300 - 1.500
- fibra elementara 20— 30 20 - 30
Higroscopicitate # 25-30 25 - 30
Repriza (%) 1 12 12 |
Finete Nm 3.500 - Nm 300 - Nm 5.000
Nm 8.000
Comportare Se descompun Se descompun,
la temperatura plesnesc la calcare.
Comportare Ard repede, cu flacara stralucitoare, rezu ltand
la ardere o cenusd deschisa, cu miros de hértie arsa.
Rezistenta la rupere 54 - 72 km 41 - 52 km
Alungirea la rupere (%) 15-4,6 | 2-4
Comportare La agenti chimici se comporta asemanator
la agenti chimici fibrelor de bumbac.
Continutul in celuloza (%) 80 — 85 75 -80

Operatia de curatare $i |

ndividualizare a fibrelor este numita cotonizare.



Cotonizarea este operatia de tratare a materialelor din fibre liberiene cu
substante alcaline, urmata de tratarea cu substanté oxidante, in scopul obtinerii
materialelor cu luciu si tuseu placut si grad de alb corespunzator.

5. Intrebuintarile fibrelor liberiene
In tabelul 10 se prezinta intrebuintarile fibrelor liberiene.

Intrebuintdrile fibrelor liberiene Tabelul 10
Domeniul in Cénepa
de utilizare
Articole Rochii, bluze, fuste, sacouri Haine care nu necesita |
de imbracaminte calcare
Articole pentru Prosoape, fete de masa, Prosoape, huse, covoare
| decoratiuni interioare draperii, huse, cuverturi ]
Articole tehnice Fire rasucite pentru parasgute, | Sfori, frAnghii, prelate,
prelate, saci, franghii, curele |saci, panze de vele,
de transmisie, furtun de apa |furtun de apa.
Fibre celulozice Deseuri Deseuri
artificiale ]
RETINET! !

Fibrele de bumbac sunt unicelulare, fibrele liberiene sunt pluricelulare.

clasticitatea fibrelor celulozice naturale scade in ordinea: bumbac, in, ca-
nepa.

Prin cotonizare are loc individualizarea fibrelor, ceea ce duce |a scaderea
rezistentiei,

Deoarece canepa nu rezista la caldura si presare, nu poate fi utilizata pen-
tru articole ce necesita calcare.

REZOLVA !

Dupa ce ai citit lectia rezolva testul - corecteaza apoi si evalueaza raspun-
surile.

l. Completati definitiile:

a. Operatia de separare a fibrelor de ... de seminte se numeste ...

b. Operatia de supunere a tulpinilor topite de ... la actiuni mecanice se
Numeste ...

Il. Incercuiti litera corespunzatoare raspunsului corect:
1. Lungimea fibrelor de bumbac este:
a. 24 — 36 mm;

b. 300 — 700 mm;
c. 300 - 1.500 mm.



2. Aspectul celulei de cinepa la mICroscop este.
a. celuld cu pereti subtiri, lumen foarte dezvoltat iar capetele sunt

rotunjite;
b celuld fusiformd cu pereti grosi, lumen foarte fin, iar capetele

sunt ascutite;
c. are forma de panglica rasucita.

1 5. Fibre naturale animale
Fibra de lana

1. Obtinerea fibrei
Fibra de 1ana este un produs biologic, celular obtinut de la oaie. Calitatea

1énii depinde de rasa si de ngrijirea care seé d3 animalului (hrand, clima, adapost).
in tabelul de mai jos sunt prezentate rasele de oi.

Tabelul 11
Nr. Rase Raspandire Calitatea fibrei
crt. de oi
1 Merinos Dobrogea, Banat, Muntenia Lana find superioara
2. Tigate Campia Transilvaniel, Lana semifina
Dobrogea, Campia Dunarii intermediara
i Turcanad | Munte si deal | Lana groasa inferioara

Metode pentru obtinerea lani:
— Tunderea animalului viu din care se obtine lana de tunsoare;

— Produs secundar in tadbacarii din care se obtine lana tabacareasca.

2. Structura fibrei de 1ana
In componenta fibrei de lana se gasesc trei straturi celulare distincte:

a. Stratul cuticular sau cuticula S€ gaseste la suprafata fibrei. Acest strat
inconjoara fibra pg intreaga lungime si este alcatuit dintr-un singur strat-de celule
aplatizate, lipsite de nucleu, celule care se suprapun pe€ aproximativ 2/3 din
lungimea lor, formind un invelis cu aspect solzos. Solzil au rol de:

— protectie a fibrei la actiunea luminii, a agentilor atmosferici $i a agentilor
fizico-chimici;

— impaslire;

-~ diferentiere a calitatii fibrei decarece formarea acestor celule variaza In

functie de rasa animalului.
Fixarea chimicd a suprafetei materialelor textile are loc prin distrugerea

solzilor prin tratarea cu apa de clor.



Proprietétile fibrei de lana

Tabelul 12

Proprietatea Valoare Caracterizare
Culoare alb-galbui, bruna, Depinde de ras3; rasa cu lana fina
neagra, cafenie, are culoarea alb-galbuie
rogcata
Lungime (mm}) 50 - 300 Depinde de rasa si intervalul dintre
doua tunsori
Finete (um) 17 - 37 Difera chiar pe acelasi cojoc

Higroscopicitate

In mediu umed de

Cea mai higroscopica fibra naturala

40 % Sunt igienice, absorb transpiratia
Repriza 17 %
Ondulatia 12 — 13 lana fina Confera fibrei: elasticitatea, rezistenta
(ond./cm) 1 -4 lana groasa la uzurd, nesifonabilitate.

Uniformitate

Determina valoarea
de utilizare a lani

O fibra este uniforma atunci cand pe
toata lungimea ei are aceeasi finete,
cantitate de usuc, acelasi fel de
ondulatii, aceiagi solzi

Comportare la

Rezista pana la 80 °C

La temperaturi peste 80 °C apare:

temperatura La temperaturi tuseu aspru, diminuarea rezistente;,
ridicate se ingalbenirea.
descompune
Comportare Metoda de Ard incet, cu flacara luminoasa, se
la ardere identificare umfla, degaja miros de corn ars,
cenusa spongioasa de culoare
neagra
Rezistenta Lungimea de rupere Rezistenta specifica scade in ordinea:
9-16 km; fina > semifina > groasa
Alungire la 25-35% (mediu uscat)
rupere 25-50% (mediu umed)
Elasticitate Gradul de elasticitate | Sunt cele mai elastice fibre textile,
100% Confera fibrelor: capacitate de
impaslire, suplete, flexibilitate.
Plasticitate Fibra este supusdla | Este propristatea materialelor din

apa fierbinte si abur
timp de 20 min.

fibre de lana de a pastra forma
(stabilitatea dimensional )

Comportare la
acizi

Sunt rezistente la
actiunea acizilor

Se folosesc acizi la operatia de
carbonizare

Cc}mpnrtai'_e la

Sunt sensibile

Se folosesc la spalarea lanil

substante

alcaline

Comportare la | Sunt sensibile | Albirea se face cu apa oxigenata.
substante | Solutii diluate de hipoclorit de sodiu
oxidante actioneaza ca agent de antiimpaslire




4, Proprietafile fibrelor de matase naturala Tabelul 13

Proprietatea Valoare Caracterizare
Culoare Alba-galbuie, verzuie, Dupa degomare devine alb3,
aurie deoarece pigmentii sunt continuti
de sericina :
Luciul Plin Creste luciul dupa degomare;
Cea mai lucioasa fibra naturala
Lungime 500-800m Depinde de rasa viermelui, de
conditiile de hrana si de
intretinere
Finete 20 - 40 pm Depinde de stratul gogosii din
Nm 1.800 - 6.000 care s-au extras fibrele
Higroscopicitate 30% - ih mediu umed
11% - In conditii normale
Comportare la Rezista pana la Se descompune la 170 °C;
caldura temperatura de Rea conducatoare de caldura si
110 °C electricitate.
| Comportare la Metoda de identificare | Anderea este identica ca la fibra
ardere de lana _
Rezistenta la 3-5 cN/den Mai rezistenta decat lana
tractiune
Alungirea la rupere | 20-25% uscata,; - Mai mica decat la 1an3
30% umeda |
Comportare la Sensibila, se folosesc Degomare
substante alcaline | solutii diluate
Comportare la Sensibila Acizi organici diluati se folosesc
substante acide la operatia de avivare
Comportare la Sensibila Apa oxigenata se utilizeaza la
substante oxidante albire, pentru matasea partial
degomata

5. Intrebuintérile fibrei de matase sunt redate in tabelul de mai jos

Tabelul 14

Domeniul

de utilizare P
Articole de rochii, bluze, saluri, cravate, catifele si plusuri pentru rochii
imbracaminte | de seara, rochii de vara
Articole pentru cuverturi, draperii
decoratiuni
Articole tehnice | tesaturi pentru parasute, benzi pentru masini de scris,

benzi pentru imbracarea conductoarelor electrice




RETINET! !

Mitasea este secretia glandulara produséa de viermele de matase.

Din stratul exterior si din cel interior se obtin fibre scurte prin smulgere $i
destramare. care se prelucreaza prin cardare.

Mitasea naturald este o fibré naturala, usoara, lucioasa, rezistenta, hi-gro-

scopica si cu elasticitate corespun atoare, &
.ﬁ &0
AN VU

Rezolva testul individual. Evalueaza raspunsurile. Calculeaza punctajul si
trage concluzii despre nivelul tau de cunostinte.
. Incercuiti litera corespunzatoare raspunsului corect.
1. impaslirea fibrelor de lina este determinata de:
a. lungimea fibrei;
b. higroscopicitatea fibrei;
c. prezenta solzilor.
2. Lungimea fibrelor de matase este:
a, 36 mm;
b. 100 mm;
c. 700.000 mm.

¥)
REZOLVA !

10 puncte

I Coloana A contine tipuri de fibre iar coloana B reprizele fibrelor. Realizati
asocierile dintre cifrele coloanei A si literele coloanei B scriind litera corespunza-

toare in fata cifrel.

Coloana A Coloana B
1. lana a; 12%

2. bumbac b, 85 %
3. matase naturala c. 17 %

4, In d. 9 %

20 puncte

lll. Completati definitiile:
a. Operatia de tratare a materialelor textile de ... cu alcal, urmatd de o

albire cu oxidanti, se numeste ....
b. Operatia de tratare a materialelor din ... cu substante acide, in scopul

indepartarii aderentelor vegetale se numeste ...

20 puncte
IV. Diferentiati fibra de bumbac de fibra de in dupa urmétoarele criteril.
Criteriul Bumbac In
Continutul in celuloza
Culoare
Lungime
Finete

Nota: Se acorda 10 puncte din oficiu.



b. Prelucrarea finala (finisarea) reprezinté totalitatea operatiilor fizico-chimice si
mecanice care se aplica filamentelor in scopul imbunatatiril aspectului §i ambalarea
fibrelor in forme corespunzatoare de expediere. In functie de tipul fiorei si de conditiile de

filare, operatiile de prelucrare finala pot fi: spalarea, avivarea, albirea, uscarea.
La iesirea din filiera, flamentul poate fi prelucrat sub forma de fibre lungi (se obtin

fire textile prin rasucire, bobinare) si fibre scurte (taierea, presarea in baloturi).
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Forma si marimea arificiilor filierei determina aspectul sectiuni transversala
si finetea filamentelor.
—="1 REZC
> REZCOLVA !

Precizati cum pot fi modificate proprietatile fibrelor obtinute pe cale chimica
completand tabelul de mai jos.

Proprietatea Tratamentul/operatia efectuata

Nr.
crt.
1. | Finete
2. | Netezime (aspectul sectiuni transversale)
3 | Rezistenta la rupere
4. | Lungime
5. | Luclu
6. | Culoare |

Tabelul prezentat poate fi pe O foaie mare. Lucrati in echipa. Ascultat parerile tutur-
or membrilor si apoi scrieti concluzia. Prezentati prin liderul grupului lucrarea in fata

clasei, care va face evaluarea.

1 1.6.1. Aspectul la microscop a fibrelor chimice

1. Aspectul la microscop al fibrelor chimice artificiale (fig. 1.13)

Viscoza n sectiunea longitudinald are forma ~ilindrica, cu striatii longitudinale
foarte dese; sectiunea transversald are forma neregulatd, cu un contur puternic ondulat.

Acetat Tn sectiunea longitudinala are forma cilindrica cu striaii rare; secli-
unea transversala are forma neregulata, cu un contur puternic ondulat

2 Aspectul la microscop al fibrelor chimice sintetice (fig. 1.13)

In sectiune longitudinala au forma cilindrica, cu suprafata neteda, cu pig-
menti fara striafil. In sectiune transversala, fibra apare circulara, uneori neuniforma.



RETINET! !
Aspectul la microscop al acestor fibre, atat In sectiune longitudinala, cat
'n sectiune transversala, este asemanator si nu permite diferentierea ior.

\. FISA DE LUCRU - Lucrare de laborator
1. Studiati la microscop fibrele artificiale si sintetice si reprezentati pe caiete

imaginile obtinute. Examinati cu atentie fibrele.
2. Comparati imaginile cu cele prezentate in manual.
3. Prezentati rezultatele prin imagine si tipul de fibra identificat.

1.1.6.2. Fibre chimice din polimeri naturali

1. Proprietatile fibrelor celulozice artificiale
'n tabelul 15 sunt prezentate proprietatile fibrelor celulozice artificiale.

Proprietatile fibrelor celulozice artificiale Tabelul 15
Proprietatea Viscoza / celofibra Diacetat Triacetat
Masa specifica kg/m” | 1.510 — 1.520 1320 1300
Culoarea | Galbuie alb&-albastruie
Luciul Puternic argintiu Puternic Discret
Finetea Depinde de destinatia fibrelor
Nm 3.000- 6000; Nm 450 - 750 pentru covoare- la viscoza
Repriza 11 % 9 %
Umiditatea normala 11% 6,5 % 4 %
Comportarea la Rezista la 100 °C; la termoplastice | termoplastice
| temperatura temperaturi mai mari Tp=140°C | Tp=180°C
fibrele se descompun.
Comportarea la Ard repede, cu flacara Ard in flacar3, se topesc, degaja
ardere stralucitoare, cu miros de | miros intepator, rezultand un reziduu

hartie arsa si rezulta o ce- | tare, sticlos.
nusa de culoare deschisa

Rezistenta la rupere Lr = 13,56 - 16,5 km 11 - 14 Km |
Alungirea la rupere e = 20-30%, iar in mediul | 34 % 28 %
umed este 25-35%.
Comportare la sub- Rezistenta la alcali este | Se descom- | Rezistenta mai buna
stante alcaline mai scizuta ca la bum- | puninsolu- | ca fibrele diacetat
bac tie de sapun
la fierbere.
Comportare la acizi | Produc degradarea Rezistenta mai buna decét celelalte
rapida a fibrelor, mai fibre celulozice
ales la temperaturi peste
60-70 °C. l
Comportare la | Rezista ""Se dizolva in | Se dizolva in clorura
solventi organici | | acetona de metilen |
Uniformitatea, nete- | Depind de conditiile de filare si de finisare. Aceste caracteristici

zimea si moliciunea _| determina calitatea firului obtinut.




Celofibra se deosebeste de viscoza prin aceea ca se prezinta sub forma de
fibre scurte. Celofibra se fabrica in mai multe trepte de lungimi.

— 30 - 40 mm pentru celofibra B de tip bumbac;

- 60 - 80 mm pentru celofibra L de tip 1ana cardata;

— 80 - 150 mm pentru celofibra L de tip lana pieptanata;

- 125 - 300 mm pentru celofibra | de tip in.

in afara de acestea, se fabrica celofibra pentru vigonie, celofibra tip iuta si
celofibra groasa pentru covoare. Celofibra se fabrica intr-o gama de grosimi, astfel
- cit s& corespunda finetei oricaror categorii de fibre cu care se amesteca in filatura.

2 intrebuintarile fibrelor celulozice artificiale Tabelul 16
Comeniul de Viscoza Celofibra Acetat
utilizare
Articole de tesaturi utilizate in tesaturi clasice tesaturi pentru cama-

imbracaminte

sezonul de vara,

sau fantezi,

si barbatesti, bluze si

pentru protectie,
furtunuri;

insertii pentru
curele de
transmisie retele
pentru anvelope

prelate, corturi,
panze pentru
aspiratoare de
praf

captuseli, imprimate, flanel, imbracaminte pentru
- Tesaturi captuseala pentru serj, saluri, padnza. | femei, cravate;
incaltaminte. in amestec cu
lanaffibrele sintetice
se obtin rochii, ta-
_ : joare efc.
- Tricotur lenjerie si ciorapi; lenjerie si ciorapi; | lenjerie de corp,
costume de baie
Articole stofe de stofe de mobila, draperii, cuverturi
decorative mobila,covoare perdele, paturi i
drapetrii. articole de voiaj
Articole de ata de brodat, lenjerie de pat
pasmanterie panglici decorative
Articole tehnice prelate, parasute, tesaturi suport cabluri si
din fire de Tnalta | burdufuri pentru mase confectionarea
rezictenta pneumatice, panze | plastice: materialelor

izolatoare electric;

in industria tutunului
la producerea filtrelor
pentru tigarete




RETINETI !

Proprietatile celofi

care se amesteca.

Celofibra se deosebeste calitati

rupere in stare umeda mult inferioara.
Fibrele de celofibra sunt termoplastice.

LLY

1. Proprietétile fibrelor chimice sintetice sunt prez

GLOSAR DE TERMENI
Insertii — strat de m
Burdufuri- sac in ca
Vigonie — fir textil obtinut din paru

brei sunt asemanatoare cu cele ale fibrelor naturale cu

v de fibra de bumbac printr-o rezistenta la

aterial inclus in interiorul altui material;
re se transporta sau se pastreaza ceva;
| unui animal (lama )

din America de sud.

1 6.3. Fibre chimice din polimeri sintetici

entate Tn tabelul 17.

plastifiere
Temperatura de topire

Tt =215 °C

Tt =250-260 °C

Tabelul 17
Fibre Poliamida Poliester Poliacrilonitrilice
Proprietati |
Masa specifica (kg/m”) |1.140 1.180 - 1.300 1.160 - 1.180
Culoarea alba alba | alb-galbuie
Umiditatea normala % |4 0,4 1-2
Repriza (%) 5.0 0,4 1
Temperatura de Tp=180-190°C |Tp~= 230 *C Tp =140 °C, la

temperaturi mai mari
se descompun

Comportarea la lumina
si intemperil

Rezistentd scazuta

Rezistenta buna

Rezistenta foarte buna

Comportarea la
microorganisme

Rezistenta foarte
buna

Rezistenta foarte
buna

Rezistent3 foarte buna

'si molii

Rezistenta la rupere 4,7 -6,7 47 —-6,7 25-4,5

(cN/den)

Alungirea (%) 38 — 50 35-50 27 — 48
Comportarea Foarte buna Buna Mai micé decat a
la frecare fibrelor poliesterice

Comportarea la acizi

Rezista la acizi
diluati

Foarte rezistent la
acizi

Rezista tratate cu acizi
la temperaturi
joase

Comportarea
la substante alcaline
diluate

Sunt rezistente

Sunt rezistente

Se Ingalbenesc




2. Intrebuintarile fibrelor chimice sintetice sunt redate in tabelul 18.

Tabelul 18
Domeniul de Exemple Observatii
utilizare
Articole de - filamente: rochii, bluze, fuste, pantaloni, PA; PES
imbracaminte | cravate; amestec cu bbc.,
a. tesaturi - fibre scurte: rochii, fuste, costume, taioare; l&na, alte fibre
chimice

b. tricoturi - ciorapi pentru femei, sosete, lenjerie de corp, | PA

costume de baie,

- Imbricaminte exterioara, PAN
c. imitatii de - paltoane, captusgeli pentru imbracaminte i PES; PAN
blana incaltaminte;
Decoratiuni - carpete, covoare, stofe de mobil3, fete de PA, PES, PAN
interioare masa, tapiterii auto;

- perdele; PES
Articole - haine de protectie, filtre, retele cord pentru PA, PES, PAN
tehnice anvelope, curele de transmisie, benzi

transportoare;

- produse destinate industriei navale: odgoane, | PA, PES, PAN

plase de pescuit, franghii, navoade;

- materiale textile in domeniul constructiei de PES

masini grele si industria electrica,

- paragute, ata chirurgicala, perii, site; PA

- saci de dormit, prelate, corturi; PAN

- ata de cusut; PA, PES

RETINETI !

L

Fibrele poliacrilonitrilice se produc sub forma de fibra scurta tip 1ana, sau tip
bumbac. Firele filamentare nu se realizeaza pentru textile, ci numai pentru articole
tehnice.

Rezistenta la rupere a fibrelor sintetice este foarte buna atunci cind sunt
destinate pentru obtinerea articolelor tehnice $i comparabila cu a fibreior naturale
atunci ¢cind se prelucreaza in amestec cu acestea.

[+~ | REZOLVA!

Completati tabelul de mai jos cu denumirea fibrei utilizata pentru obtinerea
fiecarui produs textil si proprietatea pentru care se utilizeaza.

Nr. Produs textil Denumirea | Proprietatea
crt. fibrei
1. | Ciorapi pentru femei, lenjerie de corp,
costum de baie

Perdele

Peril, site

Saci de dormit, prelate, corturi

Curele de transmisie, benzli transportoare |

Verificd raspunsurile impreuna cu colegul de banca sau realizeaza tabelul
pe o foaie mare, completeaza raspunsurile si prezinta-l in fata clasei.
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