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Breviar Teoretic: Multimea numerelor reale - multimea tuturor numerelor rationale si a celor cu

numar infinit de zecimale si radicali

Operatii cu numere reale

Adunarea

Proprietati:

1. Comutativitate: a+b=b+a,Vva,beR

2. Asociativitate: (a+b)+c=a+(b+c),Va,b,ceR
3. Element neutru0: a+0=0+a=a,VaeR

4. Elementul opus: a+(-a)=(-a)+a=0,VaeR
Inmultirea

Proprietati
1. Comutativitate: a-b=b-a,va,beR

2. Asociativitate: (a-b)-c=a-(b-c),va,b,ceR
3. Elementneutru 1: a-1=1-a=a,VaeR

4. Distributivitatea inmultirii fata de adunare si scadere: a-(b+c)=a-b+a-c,Va,b,ceR

5.Elementul invers a~1 = 1 -a=1VaeR"
a a

Ridicarea la putere

n

a =a‘a-ad- ... -a

denori

Extragerea radacinii patrate

X, x>0
Proprietiti ale radicalilor: vx* =| x|, |x]=4 0,x=0 VX" = (\/;)n ,X>0
-XXx<0
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Sy =Vx\Jy,xy>0 \/g=%,x,y>0,y¢0 Jx+y #x+4/y,xy>0
y y

Ex. V36 =62 =6]=6; |-4|=4;  J1-v2)? H1-v2]=V2-1, 1<+2;
V108 =62 -3 =643 : V24 +J32 -8 =23 +4J2 - 242 =2/3+ 242

Formule de calcul prescurtat

(a+b)’ =a?+2ab+b? (a—b)* =a® —2ab +b* a’ —b? = (a—b)(a+b)
Exemplu de aplicatie: 1. Aratati ca Ae Z, unde A= V3+2 + V3-2
- +
J3-2 342

Rezolvare:

Se amplifici fiecare fractie cu conjugatul numitorului, aplicAndu-se formula a*> —b* = (a—b)(a+b)

o (3+2)V3+2) (B-2)3-2) (V3) +2v3:2+ 22 + (V3 —2v3-2+ 22

+ = A=
(af-22  (Vaf -2 3-4
:A:3+4J§+4+13—4\@+4: A 14e7

2. Sa se rezolve ecuatia: |3x—6|=9
Rezolvare:
Se rezolva cazurile: . 3X—-6=9=3x=9+6=3x=15=Xx=5
Il. 3X-6=-9=3Xx=-9+6=3x=-"3=>x=-1

a +a,+a;+..+a

a

Medii: Media aritmetica: M. = M

a

a+b
2
Media geometricd: M, =+a-b M, = 2fa, -8, 8 @

Partea intreaga: [X]=k,ke Z <= xe[k,k+1)a
Exemplu: [2,73]=2 sau [-5,47]=-6

Partea fractionara: {x}=x—[X]
Exemplu: {3,48}=3,48—-3=0,48 sau {-4,57}=-4,57—-(-5) =0,43
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1. Rezolvatiin R ecuatiile:
a) | 2x-3|=1 b) |3x-1|=2 C)|5—§|=% d) |4x—8|=12
2. Aflati partea Intreaga si partea fractionara ale solutiilor urmatoarelor ecuatii:
a) 2x—3=5 b)4x—2=6 0 4x—3_3x—4=0
4 2 5
3. Sdserezolve in R inecuatiile:
a) |4x-1<3
b) |2x+5|< 2
3
c) |4x-5K7

4. Sa se calculeze:

a) 50 —5:/8 +/2 ++/128
b) V12 +227 +3J75 -9/48 + /192 - 83
9 V2 7T e

Jis8 28 24

5. Calculati media aritmeticd a numerelor:

a) 3si J25
b) 2-+/5siv5

C) 1+\/§§i 1-4/3

6. Calculati media geometrica a numerelor:
a) 32si216

b) 274/3 si +/3
2J5 . 243
C) —|— si —
LR
7. a) Scoateti factorii de sub radical: 24180 /99
b) Introduceti factorii sub radical: 247 ;4\/6 ;12\/5.
8. Calculati produsul a-b: a =48 — 18 — /108 + 128 si b =+162 — /75 —/32 + /147 .

9. Sa se calculeze rationalizand mai intai numitorii:

4-3J6 5V6-7 3+246 4J6-3

Y B a2 5B o2
b) 2 N 1 N 4
NN PN NG

10. Sa se calculeze X = %-(Za +b)unde: a=(3vV2-2v3)-(+/3+2)+46 si

b=(2v/5-5v2)-(\/5++/2)+8V10 .
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11. Folosind formulele de calcul prescurtat calculati:
a) (243 +1)? - 2(2v3 -1)2 -3(2v/3 +1)(24/3 - 1)
b) (635 ++/3 +1)?

12. S se calculeze media aritmetica a numerelor: a=5v2 +4+/3 sib= 52 —443.

X  2J3-3
2J3+3 A3
14. Calculati: a) v/25 —3-/16 +2-/64 =
b) V9 —2-v4+3-/36 =
c)\/4_9—4-\/2+3-\/6_=
d) v/81—3-4/25+4-/36 =
15. Calculati: a) v/225 — 2- (144 — /100 )=
b) V121 -3-(\/169 — /81 )=
c)\/19_6—4-(\/M—\/12_1):
d) 169 -2 (V121 - 100 )=
16. Determinati numerele naturale a, pentru care: a) Ja=51 b) Ja=45 C) Ja=56.

13. Calculati x din proportia:

Rezolvari:
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Breviar Teoretic: Progresii

Progresia aritmetica

Progresia geometrica

DEFINITII

Unsir (a,),.,; pentru care, fiecare termen,

incepand cu al doilea, se obtine din cel precedent
prin adunarea unui aceluiasi numar r.
Numarul r se numeste ratia progresiei aritmetice

Observatie: Sirul (a,) ., este o progresie

aritmetica daca aratam ca diferenta a doi termini
consecutive este constanta:

@,.1 — A, = T (constantd), Vnel", unde r

=0y — Oy g

este ratia progresiei aritmetice, 7 = 0.

Un sir (b, )., de numere reale, avand primul

termen nenul, Tn care fiecare termen, incepand
cu al doilea, se obtine din din cel precedent
prin inmultirea cu un acelasi numar q,q#0.

Numarul g,q# 0 se numeste ratia progresiei.

bl - bn—l
Observatie: Sirul (b, ), ., este progresie

geometricd daca aratam ca raportul a doi
bryy

o 1

n

termeni consecutivi este constant:

(constantd), Vn e N*, unde q este ratia
progresiei geometrice, q = 1.

FORMULA TERMENULUI GENERAL

Daca sirul (a,) ., este o progresie aritmetica
avand primul termen a, si ratia r, atunci
termenul general a, are forma:
a,=a+(n-1)-r,vn>2.

Daca sirul (b, ) ., este o progresie geometrica
avand primul termen b, si ratia g, atunci
termenul general b, are forma: b, =b, -q"",
vn=>2.

PROPRIETATI

Sirul (a,),., este o progresie aritmetica daca si

numai daca orice termen al sau, incepand cu al
doilea, este media aritmetica a termenilor vecini
lui, adica daca:

a ,+a
— n-1 n+l<:>2a

n n

=ad,, +a,,

Trei numere X, Y,z sunt termeni consecutivi in
progresie aritmetica daca si numai daca:
X+2

e
Intr-o progresie aritmetica:
a +a, =a,, +a, =..

1. Sirul cu termini pozitivi (b,),., este o
progresie geometric daca si numai daca
orice termen al sau, Incepand cu al doilea,
este media geometrica a termenilor vecini
bn—l ‘b

lui, adica daca: b, = =

(bn)2 = bn—l ' bn+l

Trei numere positive sunt termeni consecutivi
in progresie geometrica daca si numai daca:

y=+X-2Z

Intr-o progresie geometrica:

n+1

Suma primilor n termeni ai progresiei aritmetice
(a,),s; este datda de formula:

a, +a

S, = L.n,Vn>2sau

n

_2a,+(n=-1)-r

S
2

-n,vn=>2

Suma primilor n termeni ai progresiei
geometrice (b,),., este data de formula:

S, :blq—_l,q #1,vn>1
q-1
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Aplicatii:

1. Sa se determine al zecea termen al sirului: 1, 5,9, ...

2. Sa se determine primul termen al unei progresii aritmetice a,,a,,a,,17,21.

3. Fie (a,),.; o progresie aritmeticd cu a, =4 si r =—1. Sa se calculeze a,,.

4. Sase calculeze a, stiindcd a, =7 si a, =9, unde (a,),.; este o progresie aritmetica.

5. Fie (a,),.; o progresie aritmetica cu a, =4 si a, =10. Sa se calculeze a,.

6. Calculati suma primilor zece termeni ai unei progresii aritmetice stiindcd @, =3 s1 r =2.

7. Fie (a,),,; O progresie aritmetica cu a, =5 si a5 =11. Sa se calculeze suma primilor sapte

10.
11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.
18.

19.

20.

21.
22.

23.

24,
25.

26.

27

termeni ai progresiei.

Sa se calculeze produsul primilor trei termeni ai unei progresii aritmetice stiind cd primul
termen este -3 si ratia este 3.

Sa se determine suma primilor patru termeni ai unei progresii aritmetice stiind cd suma
primilor trei termeni este 21 si diferenta dintre al doilea si primul termen este 4.

Sa se calculeze suma 3+5+7+...+21.

Sa se determine primul termen al unei progresii aritmetice (a,),., stiind ca r =3si suma
primilor 10 termeni ai progresiei este egald cu 145.

Fie (a,),., O progresie aritmetica cu a, =2 sia, =8. Sa se calculeze suma primilor treizeci
termeni ai progresiei.

Sa se determine X € R stiind ca x—1,x+1,3x—1sunt termenii consecutivi ai unei progresii
aritmetice.

Fie (a,),.; o progresie arithmetica cua, =5 si a, =6 . Calculati a,y,,.

Calculati suma 1+5+9+13+...+25.

Sa se determine X e ‘R stiind ca Xx—4,4,Xx—2sunt termenii consecutivi ai unei progresii
aritmetice.

Sa se calculeze suma 2+4+6 +...+ 2012+2014.

Sa se determine X € R stiind ca X —4, X + 2, 2X + 2sunt termenii consecutivi ai unei progresii
aritmetice.

O progresie aritmetica cu r =5 are suma primilor trei termeni egala cu 126. Aflati primul
termen al progresiei aritmetice.

Demonstrati ca X+ 7,2X+5,3x+3sunt termenii consecutivi ai unei progresii aritmetice,
VX eR.

Fie progresia geometrica (b,),., cu b, =3 si b, =6. Sa se calculeze b, .

Fie progresia geometrica (b,),., cu b, =3 si q=3. Sa se calculeze b, .

Sa se determine suma primilor 8 termeni ai progresiei geometrice (b,),.; cu b, =2 si q=-1
Sa se calculeze suma 1+2+2%+...+2°,

Sa se determine X € R stiind ca 3x-1; x+3; 9-x sunt termenii consecutivi ai unei progresii
geometrice.

Sé se determine al patrulea termen al unei progresii geometrice (b,),.,stiind ca primul
termen este 2 iar al doilea termen este 6.

. Fie progresia geometrica (b,),.; cu b, =2 si b, =—4. Sa se calculeze by .

10
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28. Sa se calculeze suma 1+ % + 2% + 1 1

23 +....+ 2—7 .

29. Sa se determine X e R stiind ca 3; 24; x sunt termenii consecutivi ai unei progresii
geometrice.

30. Determinati suma primilor 3 termeni ai unei progresii geometrice, stiind cd suma primilor doi
termeni ai progresiei este egald cu 8 iar diferenta dintre al doilea si primul termen este egala
cu 4.

31. Fie progresia geometrica (b,),.; cu termenii pozitivi b,,6,b,,24,...Calculati suma primilor
noua termeni ai progresiei.

32. Aflati x €(0,0) astfel incat 3, 2x+1, 27 sunt termenii consecutivi ai unei progresii
geometrice.

33. Determinati ratia unei progresii geometrice (b,),.; cu b, =1 si by =8.

Rezolvari:

11
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Breviar Teoretic: Functia de gradul 1

Definitie. Reprezentare grafica

Functia f : R > R, f(X) =ax+b, a,b e R, se numeste functie afina.

e daca a =0, atunci f se numeste functie de gradul I de coeficienti a,b;

e daca a=0iarb =0, atunci f se numeste functie liniara ( f (X) = ax);

e daca a =0, atunci f se numeste functie constanta ( f (x) =b).
Reprezentarea grafica a functiei

f:RoR f(X)=ax+b,a=0
Observatii
1) Graficul functiei de gradul I este o dreapta. Ecuatia dreptei este y=ax+b, a=0.

2) Dreapta ce reprezintd graficul functiei de gradul I taie axa Ox si face cu aceasta unghiul « .
Coeficientul a=tga se numeste panta dreptei (coeficientul unghiular). Ex: Dreapta ce reprezinta

graficul functiei f:R —> R f(x) =-3x+ /5 are coeficientul unghiular a =tga = -3.

3) Deoarece orice dreapta este bine determinatd dacd se stiu doud puncte distincte ale sale, pentru a
trasa graficul functiei de gradul I se vor afla cele doua puncte. De obicei, aceste puncte sunt punctele
de intersectie ale graficului cu axele de coordonate.

Deci, pt. a putea trasa fraficul unei functii de gradul I, vom afla intersectiile acestuia cu axele de
coordonate.

Intersectia cu axele de coordonate

Axy)eG & f(X)=y

G; NOx = A(x,0) - rezolvam f(x):O:ax+b:O:>x=—g:> A(—%,OJ=Gf N Ox

G, N0y =B(0,y) -rezolvim f (0)=y = a-0+b=y = y=b=B(0,b)=G, nOy

Exemplu de aplicatie:

Se considera functia f : R — N f(X) = —3x+ 6. Determinati coordonatele punctului de intersectie al
graficului functiei f cu axa Ox .

Rezolvare: G, nOx=A(x,0) = f(X)=0= —3x+6=0=x=2= A(2,0)=G, nOx.

18
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Punctul de intersectie a graficelor a doud functii - se rezolva ecuatia f(X) = g(X).

Exemplu de aplicatie:

Se considerda functiile f,g:R—>RF(X)=5x—-4 si g(x)=2x+5 Determinati coordonatele

punctului de intersectie al graficului functiei f cu graficul functiei g.
Rezolvare:

f(X)=g(X) =>5x—-4=2X+5=5x-2x=5+4=3x=9=x=3
f(3)=15-4= f(3)=11= G, NG, = A(311)

Semnul functiei de gradul I

X

ax+b | Semn contrar a 0 Semn a

Monotonia functiei de gradul I
f crescatoare dacd a>0
f descrescatoare dacd a<0

Rezolvarea inecuatiilor

ax+b20:>x2—9dacaa>0 sau XS—E dacaa<0.
a a

ax+bsO:>x£—gdacaa>O sau xz-% dacaa<O0.

Obs. Multimea solutiilor unei inecuatii de gradul I cu o necunoscutd reprezintd un interval
semimarginit al multimii numerelor reale, iar din punct de vedere geometric este o semidreapta a axei

Exemplu de aplicatie: Sa se rezolve inecuatia:
a) 3x—6>0
Rezolvare: 3x-6>0=3x>6=>Xx>2= Xxe[2,o)

2x—420
-X+3

b)

Rezolvare:

19
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2X—4=0=2Xx=4=>x=2
-X+3=0=>x=3

Tntocmim tabelul de semne:

X — o0 2 3 00
2X—4 S 0+ + + + + + + + + + + +
—-X+3 + + 4+ + ++ + 4+ ++ 4+ + 4+ ++++ 4+ 0- - - - - - -
2x—4 S T T T 0+ + + ++ | - - - - - - -
-X+3

Deci x €[2,3)
Aplicatii:

Functia si ecuatia de gradul I
1. Fie functia f : R >R, f(X)=ax+5aeR" Sa se determine a stiind ca A(-21) € G, .
2. Se considera functia f : R >R, f(X) =-2x+6
a) Sa se determine punctele de intersectie ale graficului functiei cu axele Ox si Oy.
b) Sa se reprezinte grafic functia.
3. Fie functia f:R >R, f(x)=-2x+5. Sa se calcuze aria suprafetei plane limitate de
axele de coordonate si graficul functiei.
4. Se dau functiile f,g:R >R (X)=ax+b-9, g(x) =2bx—a,a,b e R. Sa se determine
a si b stiind ca punctul A(2,3) apartine graficelor celor doua functii.
X 2(x-1) N 3(x—=2) 4(x-3) :l_x_—s
3 4 6 6 2
6. Sa se studieze monotonia functiilor f,g: M — R f(X) =-3x+6, g(x) =2x-8.

5. Rezolvati in ‘R ecuatia:

7. Sa se studieze monotonia functiei f,g: R >R (X)=B-m)x+2,meR.

8. Sa se determine semnul functiei f :R\{2} >R, f(X) = =3 .

9. Fie f:R >R, f(X)=3x.Determinati me R, astfel incat punctul:
a) A(m,7) eG;,, b) B(m,—4) e G, .

10. Determinati punctele de intersectie ale reprezentarii graficului functiei f:9R — R cu
1

axele de coordonate Ox, Oy: a) f(x)=x+2-2; b) f(x) =—%x+g.

20
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Inecuatii de gradul I

Sa se rezolve urmatoarele inecuatii pe multimea ‘R :

1. 15x-5<0
2. 21-7x>0
3. 5(x—=3)—(x+1 >2(x—2)+10
4. 5(2-x)<7x-14
5 2x—1+2<x—5
3 6
6. 1_3)(+l>x—1
2
(x=D(@-3x)>0
(x—2)(4-3x)<0
9. X1 o
X+2
10, X <1
x-1
11. 1 +X_1<l
2(x+1) x+1 2
12. 724
5-3x
13 X=DEx+2)
—2X+7

Rezolvari:
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Breviar Teoretic: Vectori

Vector = multimea segmentelor orientate echipolente cu un segment orientat dat

—

Not. AB sau u, Vv etc.

Vectori egali: au aceeasi directie (dreptele suport sunt fie pe aceeasi dreapta, fie pe drepte paralele),
aceeasi lungime si acelasi sens.

_ —

Vectori opusi: au aceeasi directie, aceeasi lungime si sens opus. ( AB =—BAsi AB+ BA = O unde

0 este vectorul nul — originea coincide cu extremitatea)

Adunarea a doi vectori:

1. Requla triunghiului : E-FR) = AC

2. Requla paralelogramului: AB+ AC = AD , unde ABDC paralelogram

—>

Vectori coliniari: doi vectori AB, AC sunt coliniari dacda 3k e Ra.i AB =k-AC ; daca AB, AC sunt
coliniari atunci si A, B, C sunt puncte coliniare.

Exemplu de aplicatie: 1. Se da figura:

A E B
0

H F

D G ¢

_ > —— — — — — —

Sa se calculeze: AB+ AD ; AE+EH ;O0G+ EB . AO+ FE

ﬁ+ﬁ = AC (Regula paralelogramului); AE+ EH = m (Regula triunghiului);

—_ — — —  ——

OG+ EB =0G+ GC = OC ( se cauta un vector egal cu EB care sa aiba originea fie in G, fie in O)

26
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—_ —— — —

AO+ FE = AO+ OA = O

2. Se considera triunghiul echilateral ABC cu O centrul cercului circumscris triunghiului. Aratati ca

OA+OB+0C = 0.

Rezolvare: AABC echilateral = O este si centrul de greutate

Fie D € BC, D mijlocul segmentului BC = AD inaltime si medianda = &’ = %EA) 1)

OB+ OC = OR (regula paralelogramului) = OBRC paralelogram = D= intersectia

diagonalelor= OR =20D. Cum O? = %ﬁ = ﬁ = %ﬁ @)

00— — —

= OA+0OB+0C —gDA+§AD ——(DA+ AD) O

Aplicatii:

_— — —

1. Sa se calculeze AB+ BC+ CA, stiind ca A,B,C sunt varfurile unui triunghi.

—

2.Daca AB+2CB = O sa se determine valoarea raportului %

3. Fie AABC echilateral, inscris intr-un cerc de centru O. Sa se calculeze ﬁ+ E— 3B .

4. Tn triunghiul ABC punctele M, N, P sunt mijloacele laturilor AB, BC, respectiv AC. Si se arate
ca m+ E = m .

5. Triunghiul ABC are centrul de greutate G. Daca punctul M, este mijloacul segmentului BC, sa
se determine numarul real a astfel Tncéat A46) = am .

6. Fie triunghiul echilateral MNP fnscris intr-un cerc de centru O. cercului circumscris Sa se

demonstreze ca: ova + ﬁl OP = 0

_— = — —>

7. Sa se demonstreze ca in patrulaterul MNPQ are loc relatia MN+ PQ = MQ+ PN .
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8. Se considera patratul ABCD de centru O. Sa se calculeze OA+ OB+ OC+OD .

9. Se considera paralelogramul ABCD. Sa se demonstreze ca KS-F EIS = ZKS .

Rezolvari:
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