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Capitolul 1. Compusi organici cu functiune simpla
1.1. Compusi halogenati
1.1.1 Definitie. Formuli generald. Nomenclatura.

Compusii halogenati sunt compusi organici care contin in molecula
unul sau mai mul{i atomi de halogen X (X =F, Cl, Br, I).

Formula generald a unui derivat halogenat este: R — X

Compusii halogenati deriva teoretic de la hidrocarburi prin
inlocuirea unuia sau mai multor atomi de hidrogen, cu atomi de halogen.
De aceea ei se mai numesc si derivati halogenati.

Atomul de halogen are o electronegativitate foarte mare comparativ
cu atomul de carbon de care se leaga astfel incat legatura C — X este
polard. Comportarea chimica a derivatilor halogenati este determinata de
aceastd polarizare a legdturii.

|
-C-X
|

Nomenclatura acestor compusi se stabileste conform normelor
IUPAC, considerandu-i ca derivati ai hidrocarburilor.

Pentru a denumi derivatii halogenati se parcurg urmatoarele etape:

e Se indica pozitia in catena;
e Se indica natura halogenului;
e Se denumeste hidrocarbura de la care deriva compusul.

CH; — CH - CH; - CHj3 CH; — CH - CH3
| |
Cl Br
2 — clorbutan 2 — brompropan

Ce¢Hs — Cl clorobenzen

Dacda in hidrocarburd sunt legati mai multi atomi de halogeni
identici, se indica pozitia si numarul acestora printr-un prefix;

CHCI3 triclorometan ( cloroform)

CH,—-CH-CHs; 1,2 —dibromobutan

| |
Br Br

1.1.2. Clasificarea compugsilor halogenati

Clasificarea compusilor halogenati se face dupa mai multe criterii:
a) dupa natura radicalului compusii halogenati pot fi:
e alifatici saturati CHs;— CH,— Cl cloroetan



alifatici nesaturati CH, = CH - Cl cloroetena
aromatici CgHs — Cl clorobenzen
b) dupa natura halogenului compusii halogenati pot fi:
fluorurati CH3F fluorometan
clorurati CH,Cl, diclorometan
bromurati CHBr; triboromometan
iodurati CHzl monoiodmetan
micsti CCLF, diclorodifluorometan
€) dupa numarul atomilor de halogen compusii halogenati pot fi:
e monohalogenati CH3; — CH; -1 iodoetan
e polihalogenati CgHsCls hexaclorociclohexan (un izomer al
acestuia este folosit ca insecticid).

1.2. Compusi hidroxilici
1.2.1. Definitie. Clasificare:

Compusii organici care contin una sau mai multe grupari hidroxil
se numesc compusi hidroxilici.

In functie de natura radicalului de care se leaga gruparile hidroxil,
compusii halogenati se clasifica in:

e Alcooli
e Fenoli
1.2.1.1. Alcoolii
Alcoolii sunt compusi hidroxilici la care gruparea hidroxil — OH este

legata:
- de un atom de carbon saturat dintr-o catena saturata (CHz —OH)
- de restul de catend saturatd dintr-o hidrocarbura cu legaturi multiple
( CH2 =CH- CH2 —~OH )
- de catena laterala a unei hidrocarburi aromatice C¢Hs — CH, — OH
Alcoolii mai pot fi considerati ca:
e derivand de la o hidrocarburd prin inlocuirea unui atom de
hidrogen cu o grupare hidroxil — OH;
e derivand de la apa prin Tnlocuirea unui atom de hidrogen cu
un radical organic alifatic.
1.2.1.1.1. Nomenclatura
Alcoolii se denumesc conform regulilor IUPAC dupa urmatoarele
reguli:
e Se mentioneaza pozitia grupei hidroxil in catena
e Se scrie numele hidrocarburii la care se adauga terminatia ol



CH; - OH _metanol
CH;3; — CH; — OH etanol
CH3; — CH, — CH, — OH propanol
CH; — CH - CH;3; 2-propanol
|
OH
1.2.1.1.2. Clasificarea alcoolilor se poate face dupa mai multe criterii:
Dupa natura radicalului, alcoolii pot fi:
e saturati CHs; — CH, — OH alcool etilic
e nesaturati CH, = CH — CH, — OH alcool alilic
e aromatici CgHs — CH, — OH alcool benzilic
Dupa numarul gruparilor hidroxil, alcoolii pot fi:
e monohidroxilici CH; — OH
e polihidroxilici CH, — CH, 1,2 —etandiol

| |
OH OH

Dupa natura atomului de carbon de care se leaga gruparea
hidroxil, alcoolii se pot clasifica in:

e primari CH; — CH, — CH, — OH propanol

e secundari CH; — CH - CH3 2 - propanol

|
OH

CHs

|
e tertiari CH3; — C — OH alcool tert butilic

|
CH,

1.2.1.1.3. Alcooli cu importantdi practicd si biologica:

1.2.1.1.3.1. Metanolul sau alcoolul metilic se mai numeste si
alcool de lemn pentru ca s-a obtinut pentru prima oara prin distilarea
lemnului. Se gaseste 1n cantitdfi foarte mici In fumul de la arderea
lemnelor si sub formd de urme in vinul nou, conferindu-i acestuia
,,buchetul” caracteristic.

Este un lichid incolor, usor volatil cu miros usor dulceag, foarte
usor solubil in apa si in alti alcooli. Este toxic pentru organismul uman. El
nu este o otrava, dar are indirect actiune toxicd asupra organismului. Se
confunda foarte usor cu alcoolul etilic ca aspect si de aceea consumarea
lui poate produce intoxicatii grave. La introducerea lui in organism,



enzimele existente in stomac il transforma in compusi foarte toxici —
aldehida formica si acid formic. Aceste substante, in cantitati foarte mici
au actiune asupra retinei si asupra nervului optic producand orbirea. In
cantitate de 0,15g/kg corp devine letal.

Metanolul este usor inflamabil si are o putere caloricd mare. Prin
ardere rezultd produsi de reactie care nu polueaza atmosfera si de aceea se
preconizeaza folosirea lui drept combustibil al viitorului.

Metanolul se foloseste pentru sinteza unor compusi organici folositi
la obtinerea de mase plastice, coloranti, rasini sintetice, etc.

1.2.1.1.3.2. Etanolul sau alcoolul etilic este folosit in intreaga lume
sub numele de alcool sau de spirt alb si intra in compozitia tuturor
bauturilor alcoolice.

Alcoolul etilic se obtine prin fermentatia alcoolicd a zaharidelor din
fructe sau din melasa sub actiunea unor enzime. Ca materie prima se pot
folosi si cerealele, cartofii, sfecla, dar acestea se supun unor transformari
prealabile in zaharide mai simple si abia apoi produsii rezultati se supun
fermentatiei alcoolice. In urma fermentatiei se obtin solutii de alcool de
concentratii 12-18% care apoi se pot concentra prin distilare. Se pot
obtine solutii de panda la 95 — 96% concentratie. Bauturile alcoolice
prezintd un continut variabil de alcool precizat pe etichetd sub forma de
grade alcoolice care reprezinta procente volumetrice de etanol in bautura.

Din punct de vedere fiziologic, etanolul are o actiune depresiva si
actioneaza ca un anestezic. El actioneaza asupra organismului in acelasi
mod ca si medicamentele cu efect sedativ. De aceea este interzisa
conducerea autovehiculelor sub influenta bauturilor alcoolice.

De asemeni, etanolul produce senzatia de deshidratare prin
stimularea producerii unor hormoni diuretici care determind cresterea
secretiei de apa si de urina.

Etanolul provoaca dilatarea vaselor de sange, creste fluxul de sange
si determind inrogirea unor portiuni de piele. Astfel se explica si aparitia
senzatiei de caldura dupa consumarea unor cantitati mai mari de alcool.

Prin transformarile biochimice din organism, etanolul se transforma
in aldehida acetica, un produs foarte toxic pentru ficat. Consumul
indelungat de alcool produce ciroza.

In cantititi mici, etanolul poate actiona ca stimulent al sistemului
nervos central si pentru sistemul circulator. In cantitdti mari provoaca insa
dependenta, coma alcoolica si chiar moartea.

Etanolul se foloseste ca antidot in intoxicatiile cu alcool metilic.

Etanolul are multiple utilizari:

e La sinteza de medicamente si la obtinerea de solutii a unor
medicamente;

e (a solvent pentru lacuri i vopsele;

e In industria parfumurilor;



La conservarea unor preparate biologice;
Ca lichid in unele termometre;
In laboratoarele de chimie drept combustibil in spirtiere;
Ca materie prima la obtinerea unor substante organice;
Drept dezinfectant (spirt medicinal);
e La obtinerea diferitelor bauturi alcoolice.
1.2.1.1.3.3. Glicerina sau propantriolul este un lichid incolor, fard
miros, gust dulce, vascozitate mare, usor solubil Tn apa si alti alcooli.
Glicerina are i ea multiple utilizari practice:

e Intrd in compozitia unor solutii farmaceutice de uz extern, a unor
produse cosmetice (are actiune emolientd, catifeleaza pielea), si in
pastele de dinti (impiedica uscarea);

e Se adaugd in compozitia bomboanelor cu rol de Tmpiedicare a
cristalizarii zaharului;

e Se pune intre frunzele de tutun pentru a le pastra o umiditate
corespunzatoare prelucrarii ulterioare;

e Se introduce 1n unele materiale plastice pentru a le pastra
plasticitatea;

e Este un constituient al vinurilor de calitate contribuind la gustul
dulce si catifelat al acestora;

o Se foloseste ca lichid in termometre;

e Este componenta de baza a grasimilor si se poate obtine din acestea
prin saponificare;

o Se foloseste ca materie prima pentru fabricarea unor rasini sintetice;

e Se foloseste la fabricarea trinitratului de glicerina (dinamita).

1.2.1.2. Fenoli
1.2.1.2.1. Definitie, nomenclaturai

Fenolii sunt compusi hidroxilici in care grupa — OH este legatd de
un nucleu aromatic. Formula generala a fenolilor este Ar — OH in care Ar
reprezinta un radical al unei hidrocarburi aromatice.

Fenolii se denumesc prin adaugarea numelui substituientilor la
cuvantul fenol.

Exemple de fenoli:



CHy

Jorte-crezol Lmeta -crezol

OH

e R, N
|

PN L

{1 )-nafted

1.3. Amine

1.3.1 Definitie. Nomenclatura
Aminele sunt compusi organici cu azot care confin in moleculad

unul sau mai multe gupari de tip amind — NH,. Formula generald a

aminelor este:

R — NH,
R — radical organic

Pentru denumirea aminelor se foloseste sufixul amina precedat de

numele radicalului sau a hidrocarburii din care provine.

CH3 - NH, metilamina
CH3; - CH; — NH, etilamina

CH3; — CH,; — CH; — NH; propilamina

Ce¢Hs — NH, fenilamina

1.3.2. Clasificare
Dupa gradul de substitutie al atomului de azot din amoniac ( din
care formal provine), aminele pot fi:

e Amine primare
CH3; — NH, metilamina
CH3; - CH, — NH, etilamina
e Amine secundare
CH; — NH — CH3 dimetilamina

CH; — CH,; — NH — CHj; etilmetilamina

e Amine tertiare



CHs; — N - CH;
| trimetilamina
CHjs
Dupa natura radicalilor, aminele se clasifica in :
e Amine alifatice
CH3 —CH, —NH-CH, - CH3 dietilamina
e Amine aromatice
CeHs — NH, fenilamina (anilind)
e Amine mixte
CeHs — NH - CH3;  fenilmetilamina
Dupa numarul grupelor functionale, aminele se clasifica in:
e Monoamine
CH3; — NH, metilamina
e Diamine
NH, — CH, — CH, — NH, etilendiamina

1.4. Compusi carboxilici
(Acizi carboxilici)

1.4.1.Definitie. Nomenclatura

Compusii carboxilici sunt compusi organici care contin in molecula
una sau mai multe grupari carboxil — COOH.

Denumirea acizilor carboxilici se formeaza din cuvantul acid urmat
de numele hidrocarburii cu acelasi numar de atomi de carbon la care se
adauga terminatia —OiC.

H - COOH acid metanoic
CH; — COOH acid etanoic ( acid acetic)
CH;3; — CH,— COOH acid propanoic
In cazul acizilor care au in moleculd ramificari, la formarea

numelui trebuie sa se precizeze si pozitia lor
CH3; - CH - COOH
|
CH3
Acid 2 — metilpropanoic (acid izobutiric);
CH; - CH,-CH,— COOH acid butanoic (acid butiric);
CH3 — (CH,)14— COOH acid palmitic;
CH3 — (CH,);~ COOH acid stearic;
CH;3; — (CH,);— CH = CH—(CH,);— COOH  acid oleic;
Acizi grasi: acizi cu numar par de atomi de carbon in moleculd, cu catena
liniara. Ei intrd in compozitia grasimilor (lipidelor). Grasimile sunt esteri
a1 acizilor grasi cu glicerina si vor fi studiati in cadrul compusilor organici
cu importanta biologica.



Capitolul 2
Tipuri de reactii in
chimia organica

Reactiile substantelor organice sunt procese complexe in cursul
carora se desfac legaturile covalente din moleculele reactantilor si se refac
covalente in moleculele produsilor de reactie. Aceste reactii se desfasoara
in solventi organici In care compusii covalenti sunt solubili. Ele sunt in
general reactii lente, reversibile si sensibile la conditiile de reactie —
concentratie, temperatura, natura solventului.

Compusii organici si transformadrile lor reprezintd fundamentul
biologiei moderne si de aceea stau la baza vietii.

Reactiile compusilor organici se clasifica in:

e Reactii de substitutie
e Reactii de aditie

e Reactii de eliminare
e Reactii de transpozitie

2.1 Reactia de substitutie

In reactia de substitutic un atom sau grupi de atomi dintr-0
moleculd este inlocuitd cu un alt atom sau o grupd de atomi. Reactii de
substitutie se intdlnesc la mai multe clase de substante organice si in
functie de natura atomului sau a grupei de atomi care realizeaza
substitutia, acest tip de reactie are mai multe denumiri.

Substituirea unui atom de hidrogen dintr-o hidrocarbura

Halogenarea alcanilor reprezinta reactia de introducere a unuia
sau mai multor atomi de halogen (fluor, clor, brom, iod) in molecula unui
alcan. O importanta deosebita are reactia de clorurare a metanului datorita
aplicatiilor practice multiple ale compusillor rezultati.

CH; + Cl - Cl — CH;3CI + HCI

metan monoclorometan

CHsCIl + Cl — C1 — CH,CI, + HCI
diclorometan ( solvent)

CH,CIl, + ClI-Cl — CHCIl; + HCI

triclorometan (cloroform )

CHCI; + CI-Cl — CCly + HCI

tetraclorometan ( solvent)

2.1.1.Reactii de substitutie la arene



Datoritd caracterului aromatic, arenele prezintd proprietati chimice
caracteristice. Astfel, arenele dau foarte usor reactii de substitutie atat la
nucleu cat si la catena laterala.

CeHe + Cl — Cl —» CgHs — Cl + HCI

benzen monoclorobenzen

CeHs —CH3;+ClI-Cl — CgHs— CH, -Cl + HCI
toluen clorura de benzil

Benzenul reactioneaza usor cu acidul azotic concentrat in amestec
cu acidul sulfuric si da nastere la un derivat nitric, nitrobenzenul:

C6H6 + HO - N02 - C6H5 - N02 + HQO

NO
H {11 *
G
z 2\
HC “H HC CH
‘ “ +HONOg ‘ || +H,0
HC e (a80d CH
mﬁ/ "’*hﬂ/
H H

Cu acidul sulfuric concentrat formeaza un derivat substituit si
anume acidul benzen-sulfonic:

H H
G
29N A
HC CiH + HO;>SO HC C—8S0OH
"""""""" P} .
HO + H,0
-3
HC CH
H H
Benzen Acid benzen-sulfonic

Hidroliza derivatilor monohalogenati are aplicatii la obtinerea de
alcooli si consta in inlocuirea atomilor de halogen cu grupe hidroxil
provenite din apa. Reactia are loc in mediu puternic bazic, apa fiind o
substantd cu reactivitate scazuta.

CH;-CH,-Cl +H-OH — CH; - CH, - OH + HCI



Esterificarea reprezinta reactia dintre un alcool si un acid cu
formare de esteri, substante placut mirositoare folosite in industria
alimentara, cosmetica, parfumerie.

R-OH+R-COOH«+< R-0-CO-R+H,0
2.2. Reactia de aditie

Reactiile de aditie, specifice sistemelor nesaturate, sunt reactii care
au loc cu ruperea legiturii duble si fixarea fragmentelor de reactant la
atomii care au fost implicati in dubla legatura.

Aditia hidrogenului la alchene, in prezenta unor -catalizatori
metalici ( N1, Pt, Pd ), conduce la alcanii corespunzatori.

CH2 = CH2 + H2 (H —H) — CH3—CH3

etena etan
CH,=CH-CH3+H, — CH;-CH, -CHs;
propena propan

Aditia clorului la alchene decurge cu formarea unui derivat
clorurat vicinal.
CH,=CH,+ClI-Cl —- CH,-CH,
| |
Cl Cl
etena 1,2 — dicloroetan

Aplicatie

Scrie ecuatia reactiei de aditie a clorului la propena

Aditia acidului clorhidric la alchene conduce la un derivat
monohalogenat saturat.

CH2 = CH2 + HC] — CH3 - CHZ
|
Cl
Aditia apei la alchene are loc in prezenta acidului sulfuric
concentrat si conduce la alcooli.
CH,=CH, +H-OH — CH;3;-CH,
|
OH
alcool etilic



Aditia acizilor si a apei la alchenele nesimetrice are loc conform
requlii lui Markovnikov
In cazul aditiei hidracizilor la alchenele nesimetrice, atomul de
hidrogen se leaga de atomul de carbon al dublei legaturi cel mai bogat in
hidrogen, iar atomul de halogen, la cel mai sarac in hidrogen.

CH,=CH-CHz;+H-Cl — CH3z-CH-CHjs;
|
Cl
propena 2 — cloropropan

CH,=CH-CH3;+H-OH — CH3-CH-CHjs
|
OH
2 - propanol
2.2.1. Aditia la alchine

Aditia hidrogenului ( hidrogenarea )

Aditia hidrogenului la acetilena are loc in doud etape, in functie de
catalizatorul folosit.

Hidrogenarea partiald are loc in prezenta de paladiu otravit cu saruri
de plumb drept catalizator. Reactia are loc cu desfacerea unei singure
legaturi din moleculd pana la formarea unui compus nesaturat din clasa
alchenelor.

CH=CH+H-H — CH,=CH,

Hidrogenarea totald are loc in prezentd de nichel, platind sau
paladiu drept catalizatori.

CH=CH+2H-H — CH;-CHs;
Aditia halogenilor

Acetilena aditioneaza in doua etape.
Se pot izola compusi dihalogenati vicinali nesaturafi, iar apoi
derivati tetrahalogenati saturati.

CH=CH+Br-Br - CH=CH

| |
Br Br



acetilena 1, 2 — dibromoetena
Br Br

|
CH=CH+Br-Br —» CH-CH

Br Br Br Br
1, 2 — dibromoetena 1,1,2,2 —tetrabrometan
Aditia hidracizilor

Reactia decurge in doud etape: se formeaza initial un compus
monohalogenat iar in a doua etapa se formeaza un derivat dihalogenat
geminal.

CH=CH+H-ClI —» CH;=CH

|
Cl
cloroetena ( clorura de vinil )

Clorura de vinil este un monomer foarte important folosit la

fabricarea maselor plastice.

Cl
|
CH,=CH+H-Cl — CH;-CH,
| |
Cl Cl
1,1 — dicloroetan

Aplicatie

Sa se scrie ecuatia reactiei chimice de aditie a acidului bromhidric
la acetilend cu obtinerea unui compus saturat. Denumeste produsii de
reactie obtinuti.

2.3. Reactia de eliminare

Reactia chimica care decurge cu formarea unei legaturi multiple
prin eliminarea din pozitiile vecine a doua fragmente se numeste reactie
de eliminare. Reactia de eliminare se intidlneste in cazul derivatilor
halogenati, alcoolilor, etc.



Deshidratarea este o reactie caracteristica alcoolilor si consta din
eliminarea unei molecule de apa din molecula unui alcool rezultdnd o
alchena.

CH; - CH, - OH — CH, =CH, + H,O
2.4. Reactia de transpozitie

Reactiile de transpozitie sunt reactii care se desfisoara prin
schimbarea pozitiei unor atomi sau a unei grupe de atomi intr-o molecula.
Reactiile de 1izomerizare ale alcanilor sau alchenelor, cand sunt incalzite
in prezentd de catalizatori, sunt reactii de transpozitie.

CH3 - CH2 - CH2 - CH3 — CH3 - CH - CH3

|
CH;,



Semestrul al 11-lea
1. Compusi organici cu
actiune biologica

1. Zaharide
1.1. Definitie. Formula generala

Zaharidele reprezinta, alaturi de proteine, grasimi, vitamine $i o
serie de minerale, principalii factori din hrana oamenilor §i a animalelor.
Zaharidele intra in structura peretilor celulelor tuturor organismelor vii. In
alimentatia organismelor superioare reprezintd una din sursele de energie.
Se obtin Tn urma procesului de fotosinteza a plantelor.

Zaharidele se mai numesc si hidrati de carbon deoarece formula lor
generalda se mai scrie si C,(H,O), unde se observa ca hidrogenul si
oxigenul se afld in acelasi raport de combinare ca si Tn apa.

Zaharidele reprezintd compusi naturali polifunctionali care contin
in molecula grupari de tip alcool (primar sau secundar), si o grupare de tip
compus carbonilic (aldehidd sau cetond).

Formula generald a zaharidelor se poate scrie sub forma

Cn(H20), n=3,4,56 .....
1.2. Clasificare
Zaharidele se clasifica dupa mai multe criterii:
Dupa numarul atomilor de carbon din moleculd, zaharidele se
clasifica in:
Trioze
Tetroze
Pentoze
e Hexoze
Dupa natura gruparii carbonil, zaharidele se clasifica in:
e Aldoze
o Cetoze
Dupa comportarea lor in reactia cu apa, zaharidele se clasifica in:
e Monozaharide — compusi monocarbonilici care nu hidrolizeaza.
(glucoza si fructoza).
e Polizaharide — compusi care hidrolizeaza si care contin mai
multe molecule de monozaharida. (zaharoza, glucoza, fructoza).

1.3.Glucoza

Glucoza este cea mai raspanditd monozaharidd din naturd. Se
gaseste in cantitdfi mari in fructele dulci, in mierea de albine, in sange,
limfa, in lichidul cefalo-rahidian etc.



Este o monozaharida de tip aldoza care contine in moleculd 6 atomi
de carbon.

CH=0
|

(CH — OH),
|
CH, - OH

Glucoza este o substanta solida, cu gust dulce,cristalizata, incolora,
usor solubila in apd, greu solubild in solventi organici. La temperaturi
ridicate se descompune.

Glucoza are caracter reducator (se oxideaza usor n prezenta unor
agenti oxidanti). In urma reactiei de oxidare se obtine acid gluconic.

CH=0 COOH

| |
CH - OH),4 oxidare - (CH-0H),

| |
CH, — OH CH, - OH

Daca oxidarea se realizeaza cu reactivul Tollens - [ Ag(NH3),]JOH
reactia std la baza folosirii glucozei la argintarea oglinzilor.( reactia are
loc cu depunerea argintului metalic).

Daca oxidarea se realizeaza cu reactivul Fehling - Cu(OH); reactia
std la baza dozarii glucozei din sange.

O proprietate importantd a glucozei este aceea ca ea fermenteaza
transformandu-se in alcool etilic care are multiple aplicatii practice.

CeH1,06 — 2C,HsOH + 2CO»

O alta reactie specificd zaharidelor este si reducerea (reactia cu
hidrogenul) in urma careia se obtine un polialcool — hexitolul.

CH=0 CH, - OH

| |

CH — OH), reducere - (CH-OH),

| o

CH,-OH CH,-OH

Glucoza este folositd in medicind deoarece este un compus usor
asimilabil de catre organismul uman si este un bun furnizor de energie (se
foloseste la perfuzii).
Industrial se foloseste la obtinerea produselor zaharoase, a gluconatului de
calciu, a pastilelor de vitamina C, in industria textila la imprimarea
tesaturilor si la fabricarea oglinzilor.

Glucoza intra in compozitia multor polizaharide, dintre care cele
mai importante sunt: zaharoza (o-glucoza si B-fructoza), amidonul (o-
glucoza) si celuloza (B-glucoza).




1.4. Zaharoza

Zaharoza — C1,H2,04;1 — este o dizaharida care se gaseste in tulpina
trestiei de zahar in procent de 14 — 20% si1 in sfecla de zahar 16 — 20%. Se
mai gaseste in morcovi, pepeni galbeni, zmeurd, piersici, caise si alte
fructe dulci. Denumirea uzuald este zahdr. Zaharul a fost ob{inut pentru
prima oara de catre indieni acum 3000 de ani. Zaharul din sfecla de zahar
a fost obtinut abia in 1747.

Zaharoza este o substanta solida, cristalizata, incolora, usor solubila
in apd, greu solubild in alcool, cu gust dulce. Se topeste la 185°C, peste
aceasta temperaturd se carbonizeaza.

Zaharoza poate hidroliza in mediu acid rezultdnd un amestec
echimolecular format din glucoza si fructoza. Acest amestec se numeste
zahdr invertit sau miere artificiala.

C12H2011 + H,0 — CgH1206 + CeH1206

Zaharoza glucoza fructoza

Zaharoza se topeste la incalzire usoara. Prin racire se transforma
intr-o masa sticloasa, amorfa care la incalzire se caramelizeaza. In
prezenta de acid sulfuric, puternic higroscopic, zaharoza se carbonizeaza.

C1oH»041 — 12C + 11H,0

Zaharoza este folosita in alimentatie fiind foarte usor asimilabila de
catre organismul uman. Prin asimilarea unui singur gram de zaharoza in
organism se obtin 3,7 — 4,2 calorii. In industrie se foloseste in fabricile de
produse zaharoase.

1.5. Celuloza

Celuloza este o polizaharidda formatd din resturi de glucoza prin
eliminarea unei molecule de apa dintre 2 molecule de monozaharida si are
formula — (CgH1¢Os), -

Celuloza formeaza scheletul tuturor plantelor superioare, fiind astfel
cel mai raspandit compus organic, din punct de vedere cantitativ, de pe
Pamant.

Celuloza are o structurd fibrilarda. Celuloza cea mai purd se gaseste in
bumbac. In industrie se mai obtine din lemn in stare pura, stuf, paie.

Celuloza este o substantd solida, amorfa, inodora, insipida, slab
higroscopicd, insolubilda in apa si in marea majoritate a solventilor
obisnuiti. La incdlzire se carbonizeaza fard a se topi. Solutia de celuloza



dizolvata in reactivul Schweitzer — [Cu(NH3), J(OH), - trecute prin
orificii foarte fine §i apoi prin solutie acidd, duce la obtinerea matasii
artificiale.

Principalele directii de valorificare a celulozei sunt:

e Prin actiunea unui amestec sulfonitric format din acid sulfuric si
acid azotic asupra celulozei se obtin esteri de celulozad . Trinitratul
de celulozda se foloseste ca explozibil. Esteri ai celulozei cu un
continut mai mic de azot sunt folosifi pentru fabricarea lanei de
colodiu din care se obtine celuloidul.

e C(eluloza tratata cu acid acetic formeaza acetatii de celuloza folositi
la fabricarea de fibre, folii, lacuri.

e (ecluloza tratatd cu soda caustica si sulfura de carbon formeaza
xantogenatul de celuloza compus intermediar folosit in procesul de
fabricare a matasii artificiale de tip vascoza si la obtinerea
celofanului.

e C(Celuloza se foloseste la fabricarea hartiei, la fabricarea unor
materiale folosite la bandaje si la obtinerea unor explozibili.

1.6.Amidonul

Amidonul este o polizaharida formata din resturi ale unui alt izomer
al glucozei unite prin eliminarea de apa intre 2 grupe — OH. Are formula
generala — (CgHy0Os), — si este foarte raspanditd in regnul vegetal.
Amidonul se formeaza in partile verzi ale plantelor, de unde o parte este
trecutd Intr-o forma solubild care serveste ca hrana plantei iar o altd parte
se depune in radacinile, tulpinile si semintele plantelor servind drept
rezerva de hrand pentru perioadele ulterioare de vegetatie.

Sinteza amidonului din CO; si H,O 1n celulele plantelor are loc sub
influenta luminii in procesul de fotosinteza. Reactiile care au loc in
procesul de fotosinteza pot fi reprezentate astfel:

6CO, + 6H,O — C¢H1,0¢ + 60,

n CgH1206 — - ( CH100s )n - + N HO

glucoza amidon

Amidonul poate fi obtinut industrial din cartofi care contin
aproximativ 24% amidon, seminte de grau cu un continut de 75% amidon,
boabe de porumb (70%), boabe de orez (80%).

Amidonul nu are o structurd unitara ci este format din 2 parti
distincte:

« amiloza reprezinta 20% din granula de amidon si este partea solubila a
acesteia si serveste drept hrana pentru planta.



« amilopectina reprezinta partea insolubild a granulei de amidon, 80%
din aceasta. Se depune in radacini, tulpini, seminte ale plantelor, si se
foloseste ca rezerva de hrana pentru plante.

Amidonul se prezintd sub forma de pulbere alba, amorfa, fard gust
dulce, insolubili in apa rece. In apa caldi, granulele de amidon se umfla si
apoi se sparg formand solutii vascoase. La rece se transforma in gel numit
cocd sau clei de amidon.

Amidonul se foloseste la fabricarea alcoolului etilic, ca agent de
apretare si incleiere in industria textila, la obtinerea unor aditivi de tablete
in industria farmaceuticd. De asemeni se foloseste In alimentatia
oamenilor.

1.7. Proteine

Proteinele sunt compusi macromoleculari provenifi in urma unor
reactii de policondensare la care participd aminoacizi.

Aminoacizii sunt compusi polifunctionali care contin in molecula
grupari amino — NH; si grupari carboxil — COOH. Formula generala a
unui aminoacid este:

H,N - R - COOH

R —radical organic ( rest de hidrocarbura)

Aminoacizii pot participa la reactii de policondensare prin
eliminarea unei molecule de apa dintre 2 molecule vecine. Prin eliminarea
apei se formeaza o legatura peptidica. Prin reactii succesive de
condensare se obtin compusi macromoleculari de tip poliamida. Acestia
formeaza lanturi de proteina.

H,N-R - COOH +H;N - R - COOH — H,N—- R — COO — NH - COOH
+ H,0 dipeptida

Dipeptidele participa apoi la reactii de policondesare conducand la
proteine.

Proteinele sunt compusi macromoleculari naturali care rezultd prin
policondesarea aminoacizilor, resturile de aminoacizi fiind unite intre ele
prin legaturi peptidice.

1.7.1. Clasificarea proteinelor

Clasificarea proteinelor se poate face dupa mai multe criterii:
Dupa compozitia lor proteinele se clasifica in :
e proteine simple, care prin hidrolizd dau numai aminoacizi
(albumina din sange).



e proteine conjugate sau proteide care prin hidroliza dau si alti
compusi pe langd aminoacizi. Proteidele intra in compozitia
celulelor vii, in constitutia enzimelor si a virusurilor.

Dupa solubilitate, proteinele se clasifica in:

e proteine insolubile sau scleroproteine — se gasesc in organismul
animal in stare solidd si au functia de a conferi corpului rezistenta
mecanicad. Aceste proteine nu pot fi hidrolizate de sucul digestiv si
de aceea nu au valoare nutritiva. (keratina, colagenul, fibroina)

e proteine solubile — apar in celule, in stare dizolvata, sau sub forma
de geluri hidratate. Ele au functii fiziologice importante.

( hemoglobina, insulina, albumina, caseina, gluteina).

1.7.2. Proprietatile si utilizarile proteinelor

Denaturarea proteinelor este un proces fizico-chimic, prin care este
distrusd structura proteinei si are loc pierderea functiunii fiziologice a
acesteia. Factorii care provoaca denaturarea pot fi de natura chimica
(acizi sau baze) sau fizica (caldura, radiatii radioactive, ultrasunete). De
exemplu, proteinele din albusul de ou, se coaguleazda sub actiunea
caldurii.

Proteinele se gadsesc in corpurile animalelor si in unele parti ale
plantelor. Colagenul, de exemplu, contribuie la alcdtuirea pielii, keratina
formeaza parul si unghiile. Impreuni cu api, proteinele sunt principalele
substante din alcatuirea muschilor, a organelor interne, a pielii.
Organismul uman are nevoie zilnic de 70-80 g de proteine. Proteinele sunt
continute in branza topitd, parmezan, alune, carne de pui, peste, lapte, oua,
faina de grau, fasole, orez, banane, morcov etc.

Proteinele au un rol important in fenomenele vitale.

e Intrd 1n alcatuirea corpului uman avand rol de sustinere mecanica
pentru piele si oase.

e Sunt transportatori, de exemplu hemoglobina transporta oxigenul in
corp.

e Functioneaza in cadrul unor fotoreceptori, transmit impulsurile
nervoase spre celulele retinei asigurand formarea imaginilor.

e Sunt biocatalizatori, catalizeaza procesele chimice din organism.

e Sunt compusi responsabili de aparitia imunitatii si de controlul
cresterii, pot prelua o parte din informatiile stocate de ADN.

e Reprezinta rezervd energeticd, 1g de proteina furnizeaza
organismului 17,6 kj prin oxidare enzimatica.

Test de verificare



Fisa de lucru
Derivati halogenati
Clasa a Xl-a

1. Scrie cuvantul dintre paranteze care completeaza corect fiecare dintre afirmatiile
urmatoare:
a) Cloroformul contine in molecula ............ atomi de clor (unul / doi / trei)
b) Clormetanul si freonul se folosesc ca ........c.ccevvreeennne. (agenti frigorifici / solventi).
c) Tetraclorura de carbon se foloseste ca stingator de incendii pentru ca ....................
(este un bun solvent / nu arde).
d) Hexaclorciclohexanul si diclordifeniltricloretanul ................... insecticide foarte
puternice. (sunt / nu sunt).

4*0,5 = 2 puncte
2. Stabileste cu A sau F corespunzator pentru afirmatiile date:
a) Foarte multi derivati halogenati se folosesc ca medicamente.
b) CCl, se mai numeste freon.
¢) Clorura de vinil este folosita la obtinerea polimerului din care se confectioneaza
termopanele.
d) Clormetanul este lichid la temperatura camerei.

4*0,5 = 2 puncte
3. Enumerati compusii care pot rezulta la clorurarea fotochimica a metanului.

1 punct
4.Alegeti cuvantul dintre paranteze corespunzator unei afirmatii corecte:
Hexaclorciclohexanul se obtine prin clorurarea fotochimica a ..................... ( metanului
/ benzenului).

La formula moleculara C3H,Cl corespund .................. structuri posibile. (2/1).
1 punct
5. Coreleaza coloanele A si B:
A B
a) a-clor-naftalina 1. CH; — CH,CI
b) Clorura de metil 2. C¢HsBr
¢) brombenzen 3.I CH3CI
d) clorura de metilen 4,
e) freon 5. CF,Cl,
f) clorura de etil 6. CH,CI,
1 punct

6. Sa se calculeze compozitia procentuala pentru derivatul halogenat cu formula :
C,H:ClI. (Ac=12, Ay=1, Ac=35,5) 1 punct
2 puncte din oficiu



Fisa de lucru
Clasa a Xl-a.

1. Scrie cuvantul dintre paranteze care completeazd corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:
a)Alcoolii contin in moleculd o grupare de tip ......(- OH /- COOH)

b)Etanolul .......... solubil in apa. ( este / nu este).

c)Glicerina este un alcool polihidroxilic care confine in molecula ...... grupe
hidroxil ( una / doua / tret).

d)Glicerina se foloseste la fabricarea ......... ( bauturilor alcoolice / produselor
cosmetice ).

4*0,5 = 2 puncte
2. Stabileste cu A sau F corespunzator pentru afirmatiile date:
a) Alcoolii au temperaturi de fierbere mai ridicate decat hidrocarburile cu

acelasi numar de atomi de carbon.

b) Metanolul este comercializat sub numele de spirt rafinat.
¢) Glicerina intrd in compozitia unor produse cosmetice care hidrateaza pielea.
d) Trinitratul de glicerind intra in compozitia dinamitei.

4*0,5 = 2 puncte
3. Cati alcooli au formula generala C4H;,0

1 punct
4.Alegeti cuvantul dintre paranteze corespunzator unei afirmatii corecte:
Fenilmetilamina este o0 amina ......... ( secundara / tertiara ).
La formula moleculara C3HgN corespund la ......amine. (5/4).
1 punct
5. Coreleaza coloanele Asi B:
A B
a) Metanol 1. CH; - CH,OH
b) Clorura de metil 2. C¢HsOH
c¢) fenol 3. CH;OH
d) metilamina 4.CH; — CH, — NH,
e) etanol 5.CH;-ClI
f) etilamina 6. CH; — NH,
1 punct

6. Sa se reprezinte 3 izomeri de pozitie pentru derivatul halogenat cu formula
moleculara: CgH3Cl. 3*0,33 =1 punct
2 puncte din oficiu



Test de verificare
Clasa a Xl-a
Test Compusi organici cu functiune simpla
2 puncte din oficiu

1. Scrie cuvantul dintre paranteze care completeazd corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

a)Alcoolii contin in moleculd o grupare de tip .......cccoevenee. (- OH /- COOH)

b)Etanolul .................. solubil in apa. ( este / nu este).

c)Glicerina este un alcool polihidroxilic care contine in moleculd ...............
grupe hidroxil (una / doua / trei).

d)Glicerina se foloseste la fabricarea .............ccc...... (bauturilor alcoolice /
produselor cosmetice).

4*0,25 =1 punct

2. Stabileste cu A sau F corespunzator pentru afirmatiile date:
a) Alcoolii au temperaturi de fierbere mai coborate decat hidrocarburile cu
acelasi numar de atomi de carbon.
b) Cloroformul este un bun solvent organic.
¢) Anilina este 0 amina secundara.
d) DDT este un insecticid puternic.
4*0,25 = 1 punct
3. Scrie formule de structura pentru alcoolii care au formula generala C4H;,0

1 punct

4.Alegeti cuvantul dintre paranteze corespunzator unei afirmatii corecte:
a). fenil metil amina este 0o amina ......... ( secundara / tertiard ).
b). la formula moleculara C3HgN corespund ...... amine. (5/4). Motiveaza
raspunsul ales.
1 punct



5. Coreleaza coloanele Asi B:

A B
CH,
I

g) cloroform 1.CH;—CH-OH
h) Clorura de vinil 2. CgHs NH,
i) fenol 3. CHCI;
J) anilina 4.CH3—CH2— NHZ
K) izopropanol 5.CH,=CH-CI
) etilamina 6. C¢Hs — OH

1 punct

6. Sa se reprezinte 3 izomeri de pozitie pentru derivatul halogenat cu formula
moleculara: CgH3Cl. 3*0,33 = 1 punct

7. Alege raspunsul corect:
a). 1-propanol si 2-propanol sunt izomeri de ..........cccccveevenne (pozitie/catena).
b). 0-, m-, si p-cresol sunt ................... (alcooli/fenali).
c). fermentatia alcoolica la glucoza duce la obtinerea alcoolului etilic si a
...................... (apei, dioxidului de carbon).
d). clorura de vinil este substanta utilizata la obtinerea .............cccccceeveiieinne
(maselor plastice / anestezicelor).

4*0,25 =1 punct
8. Completati ecuatiile chimice si indicati denumirea substantelor chimice
care lipsesc:
a). CgHs — NH,— + CH3Cl — ............. + HCl
b) C2H2 + 2C|2 I
C). CH3 —CH = CH2 + Hzo T e,

d). CH; + Cl, (lumina) — ................ + HCI.
1 punct



Clasa a Xl-a
TEST - AMINOACIZI

3 puncte din oficiu

3,0 p 1). Se dau aminoacizii:

CH;—CH—CH—COOH CH;—CH—CH,—CH—COOH
CH; NH, CH, NH,
valina leucina
(acid a-aminoizovalerianic) (acid a-aminoizocapronic)

Se cere: sa se scrie cate doud peptide, tripeptide si, respectiv, tetrapeptide cu cei
doi aminoacizi.

1,0 p 1). Sa se defineasca aminoacizii

1,0p 2). Sa se defineasca peptidele.

1,0 p 3). Sa se indice o proprietate chimica a aminoacizilor.

1,0 p 4). Sa se indice si alti aminoacizi studiati.



Fisa de lucru — Mecanisme de reactie
Clasa a XlI-a

2 puncte oficiu

1. Completati corespunzator spatiile punctate astfel incat sa obtineti afirmatii corecte:
a) Dupa mecanismul de reactie, reactiile compusilor organici sunt de patru tipuri: reactii de

substitutie, reactii de ..........cceevenenn. ,reactii de .oooeieecieenenn si reactii de transpozitie.
b) in reactiile de substitutie, un ................ 7 (U 0 BT dintr-o moleculd este
inlocuit(d) cu un ........... atom sau o0.......... grupd de atomi.

1 punct

2. Inlocuiti in ecuatiile reactiilor chimice date formulele substantelor notate cu litere si
denumiti-le:
a). CH3-CH;—CH,; + BI‘QL?"'___&___Jr HBr
propan

propeni

polimerizare

c). Cs H5—023H—(3H2
stiren

f,

HO
—— d
d. CHy —C—CH, ———=_____. + HBr

izobutena
Br

2-Br-2-metil-propan

\ / H tautomerie e
e) CH=CH + H—OH ——= cC=cC

acetilena H/ \OH ______

alcool vinilic
2,5 puncte

3. Completati corespunzator spatiile punctate astfel incat sa obtineti afirmatii corecte:
a). Regula lui V.V. Markovnikov spune cd aditia hidracizilor la alchene ...........c..ccccceee. are
loc intotdeauna cu formare de compusi halogenati care contin atomul de halogen legat de
atomul de carbon cel mai ..........ccccoeeevenenn, din dubla legatura.
b). Reactia de aditie la alchene ......................... este neorientatd, daca reactantul este
.............................. (nepolar).

1 punct

4. Completati schema de mai jos:



polimerizare
I

2) CH7=—CH,
) etenia
polimerizare
b) CH—CH ———>
OCOCH,4
acetat de vinil
polimerizare
o) CH—CH ———>
CN
acrilonitril
CH,
d). CH=C polimerizare
Ny
_H
propenia
CH;
— limeri
e). CH—=C polimerizare
CO-0-CH;
metacrilat de metil
2,5 puncte
5. Stabiliti corespondenta dintre reactanti (coloana A) si produsii de reactie (coloana B):
Coloana A Coloana B
_ o . CCH—CH—CH, + HCl
), CHI=CH—CH, + X, 500-600°C a). L3 3
. CH,
AlCl, b). CH;—CH—CH—CH,
2. CsHg + CHy—CH—CH; ——> L
Cl
COOH ¢). CH;—CH;—CH;—Br
3).
=—0-CO-CH, Hon
| pH=1

d. CH;F=CH—CH, + HX
4). CHy—CH==CH—CH, + HOH —

X
COOH
— Na,0, ©)- + CH—COOH
5, CHFE=CH—CH, + HBr—2 3 ~S—on ;
== 1

punct



Test — Mecanisme de reactie
Clasa a XlI-a

2 puncte oficiu

1. Completati corespunzator spatiile punctate astfel incat sa obtineti afirmatii corecte:
a) Dupa mecanismul de reactie, reactiile compusilor organici sunt de patru tipuri: reactii de
....................... , reactii de aditie, reactii de eliminare si reactii de ........c..ccocvennenn
b) Reactiile de aditie sunt specifice moleculelor .................. si constau in scindarea unor
legaturi .....ccocovveeeneen. si fixarea fragmentelor de reactant la .................... care au fost implicati
in legatura multipla.

1 punct

2. Inlocuiti in ecuatiile reactiilor chimice date formulele substantelor notate cu litere si
denumiti-le:
a
a). CHy—CHy—CH, + 2Cl, = -—--- + CH;/—CH—CH, +2HCI
propan

Cl
b). CH;—CH==CH—CH, + HBr —— b
2-buteni
polimerizare
¢). CHF—CH— (q ——_ ¢
clorura de vinil
OH d e 2HB
CH3— CH— CHE— CH3 —_— e - + - + r
d). 70°C 1-butena 2-buteni
Br (80%) (20%0)
2-Br-butan
e) CH;—C=CH + H-—OH > | CH—C==CH tautomerie 1
propini OH
enol instabil
2,5 puncte

3. Completati corespunzator spatiile punctate astfel incat sa obtineti afirmatii corecte:
a). Regula lui A. Zaitev spune ca eliminarea hidracidului are loc selectiv, hidrogenul eliminat
va fi de la atomul de carbon Invecinat .............cccccereennee
b). Cu cat derivatul halogenat este mai substituit la atomul de carbon ce are halogenul, cu atat
reactia de eliminare se produce mai ..........ccocceeeveeneens

1 punct

4. Completati schema de mai jos:



AN
o Semel - ——
AN _ / + HX —==
0. /C—C\
d). >C_C<+ HO-SO;H ——=
N\ /
e =’ + HOH ——
VAN

5. Stabilifi corespondenta dintre reactanti (coloana A) si produsii de reactie (coloana B):

Coloana A

2). CH=CH + HCN ———=

3). n CF,=CF, ——=

4). (lel.—CHz —
ca o a

5). CgH;7—CH;—C1 + H—OH ——=

2,5 puncte

Coloana B

a). tCE—CFy

b). CH2,=(|:H + HCI
Cl

¢). CgH;—CH;—OH + HCl
d. €CH,—CHjzy

¢). CHy= (le

CN
1 punct



