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Capitolul 1
1.1. Clasificarea compusilor organici

Compusii organici sunt cei mai raspanditi in naturd. Desi sunt
in numar foarte mare, ei contin un numar relativ mic de elemente in
structura lor. Elementele componente ale substantelor organice (C, H,
O, N, P, CI, Br, I, F) se numesc elemente organogene.

Substantele formate doar din atomi de carbon si hidrogen se
numesc hidrocarburi.

Substantele care alaturi de carbon si hidrogen contin si alte
elemente organogene se numesc derivati ai hidrocarburilor.

Chimia organica se ocupd cu studiul hidrocarburilor si al
derivatilor acestora. Moleculele compusilor organici sunt formate prin
legaturi covalente simple, duble sau triple. Tipul legaturilor chimice
din moleculele organice determina caracterul saturat sau nesaturat al
acestora. Intre proprietitile substantelor organice si structura lor exista
o stransd legdturd. Tipul de legaturd dintr-un compus determina
proprietatile fizico - chimice ale acestuia.

Substantele organice care contin in moleculd doar legaturi
covalente simple se numesc substante saturate. Substantele organice
care alaturi de legaturile covalente simple contin si1 legaturi covalente
duble sau triple se numesc substante nesaturate.

1.2 Legaturi chimice in compugii organici

Deoarece elementele organogene sunt nemetale, intre acestea se
formeaza legaturi covalente prin punere in comun de electroni
decuplati, de pe ultimul strat electronic.

Valenta unor elemente organogene este reprezentatd in tabelul
urmator:

Element | Numar de electroni | Valenta
chimic | de pe ultimul strat
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Carbonul are anumite proprietati deosebite de ale celorlalte
elemente:

- este singurul element chimic care formeazd un numdr practic
infinit de legaturi covalente cu el insusi, in cele mai variate
moduri, generand lanturi de atomi de carbon, numite catene.

- formeaza legaturi covalente §i cu atomii celorlalte elemente
organogene;

Atomul de carbon formeazd 4 legaturi covalente cu alfi atomi de
carbon sau cu atomii celorlalte elemente organogene, deoarece are 4
electroni pe ultimul strat.

In functie de numarul de perechi de electroni pusi in comun intre 2
elemente, legaturile covalente pot fi:

- legaturi covalente simple- se realizeaza prin intermediul unei
singure perechi de electroni;

- legaturi covalente duble- se realizeazd prin intermediul a doua
perechi de electroni;

- legaturi covalente triple - se realizeaza prin intermediul a trei
perechi de electroni.

In anul 1858 Couper a aritat ci atomii de carbon au capacitatea de
a se lega unii cu altii asemeni zalelor unui lant si de a forma lanturi de
atomi de carbon, numite catene.

1.3 Catene de atomi de carbon

In functie de tipul legaturilor , catenele se clasifica in:

- catene saturate, contin doar legaturi covalente simple;

- catene nesaturate, conin alaturi de legaturile covalente simple
si legaturi multiple, duble sau triple;

- catene aromatice, contin cel mai adesea cicluri de 6 atomi de
carbon, denumite si nuclee, care au atat legaturi simple cat si legaturi
duble.

In functie de structura lor, catenele saturate se clasifica astfel:
1. catene liniare, atomii de carbon se leaga consecutiv, in linie
H H H

H-C-C-C-
.
H H H

H
|
C-H sau CHg—CHz—CH;;
|
H



2. catene ramificate, atomii de carbon se leaga si prin ramificari de la
catena de baza:

HHH
| |
H-C-C-C-H sau CHs—CH—CH,
| |
H | H CHs
H H

H
|
C_
|
|
_C-
|
H

3. catene ciclice, atomii de carbon formeaza un contur inchis (un
ciclu):

H H
||
H-C-C-H
| sau CH;-CH;
H-C-C-H | |
| CH; - CH;
H H

Catenele nesaturate se clasifica la randul lor astfel:
a. catene liniare
CH,=CH-CH3 sau CH,=CH-CH=CH -CHj
b. catene ramificate
CH2 =CH-CH - CH3
|

CHs;
c. catene ciclice
CH=CH
| |
CH, — CH,
n‘CHj—n{ZI—I—t':I-I31

d. catene aromatice



1.4 Structura compusilor organici

Notiunea de structura chimica a fost introdusa pentru prima
data in 1861 si se refera la natura, numarul si felul in care sunt
legati atomii dintr-o molecula.

Proprietatile fizice si chimice ale unui compus organic depind
de structura sa.

Un compus organic are o structurd unicd, aceasta putind fi
exprimata prin mai multe tipuri de formule de structura.

Modul in care atomii sunt aranjati in moleculid reprezinta
formula de structura.

Pentru a stabili structura unui compus organic este necesara
parcurgerea urmatoarelor etape:

- stabilirea compozitiei substantei;
- determinarea formulei brute;
- determinarea formulei moleculare;
- stabilirea formulelor structurale.

Determinarea compozitiei in procente de masa a substantei
organice se face prin metode specifice chimiei analitice.

In 1830 Justus Liebig a pus la punct metoda analizei elementale
cantitative folosind, aldturi de ardere, o serie de alte reactii specifice
prin care eclementele organogene din compusii organici sunt
transformate in compusi care pot fi determinati cantitativ. In acest fel
se poate stabili concentratia procentuald a fiecarui element din
molecula unui compus organic( cu exceptia oxigenului care se
calculeaza ca diferenta pana la o sutd ).

Compozitia procentuald indici masa fiecirui element
continut in 100 de grame de substanta

Exercitiu aplicativ
Se supun analizei elementale 0,30 g de substantd organicd A. Prin
arderea acesteia , in urma reactiei se obtin 0,44 g de CO, 51 0,18 g de
H.O. Stabileste compozitia in procente de masa a substantei A.
Rezolvare

Se calculeaza masele de carbon si hidrogen din dioxidul de carbon si
respectiv din apa:
Mcor = Ac + 2A0 =12 + 2x16 = 44 g/mol
Mo =2Ah+ Ap=2x1+16=18 g/mOI
1 mol CO; (44 Q). 12gC
0,44 g C02 .............................. Mc



mc= 0,44x12/ 44 =0,12¢gC

my = 0,18x2/18 =0,02g H
Se calculeaza continutul procentual al fiecarui element in cantitatea
de substanta A:

y =0,12x100/ 0,30 = 40% C

Daca suma procentelor de carbon si hydrogen este diferita de
100, diferenta pana la intreg apartine oxigenului.

100- (40 + 6,66) = 100 — 46,66 = 53,34% O

Determinarea formulei brute

Formula bruta arata natura atomilor si raportul in care se
afla in molecula, exprimat prin numere intregi.

Pentru a afla formula brutd se imparte procentul fiecarui
clement la masa lui atomica, iar apoi rezultatele obtinute se impart la
cel mai mic dintre ele.

C:40/12=3,33
H: 6,66/ 1 = 6,66
O: 53,34/ 16 = 3,33

Cel mai mic numar rezultat fiind 3,33 — toate rezultatele se
impart la acesta:

C:3,33/333=1
H: 6,66/ 3,33 = 2
0:3,33/3,33=1

Formula bruta se reprezinta astfel:
C:H:0=1:2:1sau (C1H,01),



Determinarea formulei moleculare

Formula moleculara indica numarul exact al atomilor componenti
ai moleculei si este multiplu intreg al formulei brute sau egali cu

aceasta.
Pentru determinarea valorii lui n din formula bruta se foloseste

urmatoarea relatie;

(C1H09), (1x12 +2x1 + 16 =30) x n = Mp
Ma reprezintda masa molard a substantei A care se da in
problema sau se determina prin calcul din date experimentale.
In cazul exercitiului anterior, masa molard Ma = 180 g/mol
30 n=180 n=180/30 =6
Astfel formula moleculara a substantei A devine:

(C1H201)n=6 CsH1206
Stabilirea formulei de structura

Formula de structura indica aranjamentul atomilor in
molecula.

Substantele cu aceeiasi formula moleculara dar cu o
structura diferita se numesc izomeri.



Capitolul 2 HIDROCARBURI
2.1. ALCANI

e Definitie, serie omoloaga, denumire

Alcanii sunt hidrocarburi aciclice saturate si au formula generala
CnHans2. In molecula alcanilor se gisesc doar legaturi simple C — C si
C-H.

Seria omoloagd a alcanilor se obtine pornind de la formula
generala a acestora in care 1 se atribuie lui n valori intregi §i succesive
n=1234....

Denumirea compusilor organici se face aplicand regulile
stabilite de Uniunea Internationald de Chimie Purd si Aplicata
(IUPAC).

Primii 4 termeni ai seriei de alcani au denumiri specifice.
Incepand cu cel de-al cincilea termen din seria omoloagi a alcanilor,
denumirea se realizeazd prin adaugarea terminatiei an, la cuvantul
grecesc care exprimd numarul atomilor de carbon din molecula.

Fiecare substantd din seria omoloaga a alcanilor difera de cea
precedenta printr-0 grupare —CH, - , numita diferentd de omologie.

CnH2n+2

n=1 CHyu+ CH; metan

n=2 CsoHaoso C,H¢ CH;—-CH; etan

n=3 CsHozw CsH¢ CH3;— CH, - CH;3; propan

n=4 C4Hou+ CsHs CH3;-CH,—-CH, - CHs butan

N=5 CsHyseo CsHyp CH; -CH, - CH, - CH, - CH; pentan

Nn=6 CgHoxer2 CsH12 hexan

n=7 CsHoy7+2 C/Hia heptan

n=8 CgHysg4+2 CgHis octan

n=9 CgHyg+2 CoH1s nonan

n=10 ClOHZ*lO +2 C10H20 decan
Aplicatie:

Sa se scrie formulele structurale ale alcanilor cu 6,7,8,9,10
atomi de carbon.
e lzomeria alcanilor

Substantele care au aceiasi formula moleculara dar difera prin
structura lor ( si drept consecinti si prin proprietatile lor), se
numesc izomeri.



Alcanii care au catene liniare se numesc normal alcani iar cei
cu catene ramificate se numesc izoalcani.

Substantele izomere care se deosebesc doar prin modul de
aranjare a atomilor de carbon in catene ( liniar sau ramificat ) se
numesc izomeri de catena.

Izomeria de catend se intilneste la alcanii cu cel putin 4 atomi
de carbon in molecula.

In seria alcanilor, odatd cu cresterea numarului de atomi de
carbon, creste s1 numarul izomerilor de catena care corespund la
aceiasi formula moleculara.

De exemplu, butanul prezintd urmatorii 2 izomeri de catena:

butan izobutan
CH; - CH, - CH, — CH; CH; — CH — CHjs
|
CHs

e Denumirea izoalcanilor

Pentru a defini corect alcanii care au catena ramificata, trebuie
respectate cateva reguli generale impuse de IUPAC si cunoscute
numele catenelor care reprezintd ramificatiile legate de catena de
baza.

Ramificatiile catenei de baza iau numele radicalilor
hidrocarbonati corespunzatori.

in mod formal, prin indepirtarea unuia sau mai multor
atomi de hidrogen dintr-o hidrocarbura se obtine un radical
hidrocarbonat sau pe scurt un radical de hidrocarbura.

Denumirea radicalilor proveniti de la alcani se face prin
inlocuirea terminatici an din numele alcanului cu sufixul care
corespunde numadrului de atomi de hidrogen indepartati de la
atomul de carbon

Daca s-a indepartat un singur atom de hidrogen, se inlocuieste
sufixul an din denumirea alcanilor cu sufixul il. Acesti radicali
monovalenti se mai numesc radicali alchil.

Dacda s-au indepartat 2 atomi de hidrogen se inlocuieste
terminatia an cu terminatia ilen.

Daca s-au indepartat 3 atomi de hidrogen se inlocuieste
terminatia an cu terminatia in.

De exemplu, din metan se obtin urmatorii radicali:



CHy, CH; —, — CH, —, —CH-
metan metil metilen metin
Aplicatie:

Denumeste urmatorii radicali

CH3; - CH; —, CH3; - CH; - CH, -

In cazul alcanilor ramificati, ramificatiile se numesc

substituienti.

Denumire alcanilor ramificati se face respectand urmatoarele

reguli:

e Sec alege cea mai lunga catend din molecula (catena principald).

e Se numeroteaza catena principala astfel incat atomii de carbon
de care sunt legate ramificarile sa primeascad indicii cei mai
mici.

e Numele alcanului ramificat se formeaza prin adaugarea la
denumirea alcanului cu catena principald aleasd a pozitiei si
denumirii substituientilor

Aplicatie  Sa se denumeasca izoalcanii cu formula moleculara
CsHy,

1 2 3 4 4 3 2 1
c-c-Cc-C c-c-C-C
| |
C C
corect incorect
1 2 3 4 4 3 2 1

CHg —CH —CH2 —CHg Sau CHg — CH2 —CH —CH3

| |

CH; CH;
2-metil-butan 2-metil-butan
Pentru formula moleculara CsHq, mai exista un izomer ramificat:

CHs



|
CH; —C—-CH;

|

CHs
2,2-dimetil-propan

Aplicatie:
Denumeste urmatorii izoalcani:

CH3 - CH; - CH; - CH - CHj3

|
CH;,

CH;
|
CH; — C — CH, — CH,

|
CHs

CH; -CH -CH —CHjs

|
CHs CH,

2.2. Alchene
e Definitie. Serie omoloaga. Denumire

Alchenele sunt hidrocarburi aciclice, nesaturate care contin
in molecula lor o legiatura dubla intre doi atomi de carbon si au
formula generala C,H,.

Daca se inlocuieste n in formula generala a alchenelor cu valori
intregi si succesive incepand cu 2 se obtine seria omoloaga a
alchenelor.

Denumirea alchenelor se face prin inlocuirea in denumirea
alcanului corespunzator a terminatiei an cu terminatia end.

CnH2n

n=2 CoH4 CH, =CH, etena



3 CsHg CH, =CH - CHj propemi
4 CsHsg CH, =CH-CH, - CH; butend
5 C5H10 CH, =CH-CH, - CH, - CH3 pentend

n
n
n

Aplicatie:

Sa se scrie s1 sa se denumeasca formulele alchenelor cu n= 6, 7,
8, 9, 10.

e lzomeria alchenelor

Incepand cu cel de-al treilea termen al seriei omoloage a
alchenelor, in denumire trebuie precizata si pozitia dublei legaturi.

Substantele care au aceiasi formula moleculara dar se
deosebesc prin pozitia unei particularitati structurale sau a unei
grupe functionale sunt izomeri de pozitie.

[zomerii de pozitie ai alchenelor se deosebesc intre ei prin
pozitia dublei legaturi din catena.

CH,=CH-CH,—-CHs; 1-butend

CH;-CH=CH - CH; 2-butena

Denumirea alchenelor ramificate se face dupa regulile [IUPAC
stabilite pentru alcani. In plus, catena de bazi trebuie si contini
legatura dubla, iar numerotarea se face astfel incat aceasta sa
primeasca numarul cel mai mic.

1 2 3 4 5 5 4 3 2 1
CH3—C:CH—CH2—CH3 CHg—C:CH—CHz—CH3

C H3 C H3
2-metil-2-pentena 4-metil-3-pentena
( corect) (incorect)
Aplicatie

Scrie formulele de structura ale izomerilor de pozitie si de
catend ale alchenei cu formula moleculara CsHyg..

2.3. Alchine

= Definitie. Denumire. Serie omoloaga



Alchinele sunt hidrocarburi aciclice nesaturate care contin
in molecula lor o legatura tripla intre doi atomi de carbon si au
formula generala C,H;, _».

Denumirea alchinelor se face prin inlocuirea terminatiei an din
numele alcanului corespunzator cu terminatia ind.

2 C,oH, CH=— CH etina( acetilend )
=3 CsH,4 CH=— C—-CHs3; propina

n=4 C4He CH= C-CH;-CH; butina

Aplicatie

Sa se scrie si sd se denumeasca formulele alchinelor cu n =5, 6,
7, 8,9, 10.

Alchinele se mai numesc si acetilene de la denumirea uzuala a
primului termen al seriei.

Daca in formula generala a alchinei se inlocuieste n cu valori
intregi si succesive, incepand cu 2, se obtine Seria omoloagad a
alchinelor.

Incepand cu cel de-al treilea termen al seriei omoloage a
alchinelor, in denumire trebuie precizatd si pozitia triplei legaturi. Din
acest punct de vedere, alchinele pot fi:

- cutripla legatura la capatul catenei ( alchind marginala )
- Cutripla legatura in interiorul catenei ( alchind interna )

Denumirea alchinelor ramificate se face dupa reguli asemanatoare
cu cele stabilite de [UPAC pentru denumirea alchenelor cu catena
ramificata.

e Izomeria alchinelor

Alchinele cu cel pufin patru atomi de carbon in molecula
prezintd izomerie de pozitie.

Alchinele cu mai mult de patru atomi de carbon in molecula
prezinta si izomerie de catena.

Aplicatie

Prin analogie cu regulile IUPAC prezentate si la capitolul
Alchene sa se reprezinte formulele de structura si sa se denumeasca
alchinele izomere cu formula moleculara CsHs.

2.4. Arene (hidrocarburi aromatice)

Sunt compusi organici care contin in moleculd unul sau mai
multe nuclee benzenice.



Clasificare

Arene mononucleare

CH, Ctls
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Arene polinucleare cu nuclee condensate
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Omologii benzenului

Benzenul si omologii sai au formula generala C,H,,6. Ceil mai
importan{i omologi ai benzenului sunt: metil-benzenii, cunoscuti sub
Omologii benzenului se obtin prin
inlocuirea unuia sau a mai multor atomi de hidrogen din molecula
benzenului cu radicali alchilici. Astfel, prin substituirea unui singur
atom de hidrogen eu radicalul metil —CHg; se obtine metil-benzenul

numele de toluen si xileni.

sau toluenul

J

sau
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http://ro.wikipedia.org/wiki/Imagine:Antracen.PNG

Deoarece in molecula benzenului toate grupele CH sunt
echivalente, toluenul nu prezintd izomeri de pozitie.Cand se inlocuiesc
doi atomi de hidrogen prin radicali metil, se obtin trei izomeri de
pozitie, numiti izomeri orto, meta si para. Uneori, pozitia radicalilor
substituiti poate fi indicata prin cifre si, in acest caz, atomii de carbon
din nucleul benzenic se numeroteaza de la 1 la 6.

Exemple:

CH, Cxl, CH,

la E} la
87 ‘S—CHQ a7 ]a & 2
By -8 sy, 5 COH 5 8

4 : 4 E‘
CH,

1-2-Dimetll-benzen ‘ 1,3-Dimetil-benzen 1,4-Dimetil-benzen
(o~-xtlen) {m-xllen) {p~xilend

P-Xilenul este Intrebuintat ca materie prima pentru fabricarea
fibrei sintetice numita terilen sau terom



FISA DE LUCRU

Alchene- nomenclatura, izomerie

1. Sa se scrie formulele structurale ale urmatoarelor alchene.
a) propena, b) 2-butena.
2. Care este denumirea corecta a substantei cu formula?

CH3 —CH,—CH,—¢c — CH,
|
CH,
a). 4-metil-4-pentena
b). 2-metilpentena
C). izopentena
3. Cate alchene izomere corespund la formula moleculara
C5Hlo:
a) 5, b) 6, c) 4?
4. Formulele I si II reprezinta?

| 0 JC=—CH,
CH, CH

(in
a) doi izomeri de pozitie ai pentenei;
b) aceeasi structura;
c) doi izomeri de catena ai pentenei.

5. Se dau formulele:

CH;—C =—CH — CHj, CH,=— CH—CH — CH,4
| |
cHy O cHy, ()
H,C=——=CH——CH,—CH,—CHs D)

La care dintre ele corespund izomeri geometrici?
- numailal

- latoate trei

- la niciuna



FISA DE LUCRU
Alchene-proprietiti fizico-chimice
1. Adevarat sau fals?
e Etena este solubild in apa datorita prezentei dublei
legdturi.
e Etena este solubild in solventi nepolari deoarece este o
molecula nepolara.

2. In reactia bromului cu etena se formeaza:
e dibromoetena;
e dibromoetan;
e bromoetena.

3. Scrie reactiile de aditie ale apei la etena.

4. Folosind regula lui Markovnikov: ,,La aditia de hidracizi la alchene
nesimetrice, atomul de halogen se aditioneaza la atomul de carbon cel
mai sarac in hidrogen,” sa se scrie reactiile de aditie a acidului
clorhidric la propena si la 1-butena.

5. Ce cantitate de apa este necesara pentru a obtine 200g solutie de
alcool etilic de concentratie 60%?



FISA DE LUCRU ALCHINE- DEFINITIE, IZOMERIE, NOMENCLATURA

1. Conform nomenclaturii [IUPAC alchina cu formula structurala plana
CH3 — CH( CH,- CHs)- CH(- CH, — CH3) — C = CH se numeste:

a) 3- etil- 4 metil- 1-hexina;

b) 4- etil- 3- metil- 2-hexina;

c) 3- etinil- 4- etil- pentan;

d) 3,4- dietil- 1- pentina.

2. Conform nomenclaturii IUPAC alchina cu formula structurala plana
CH; — CH( CH, — CH3) — C = C C(CHj5); se numeste:

a) 2- etil- 5,5- dimetil- 3- hexina;

b) 2,2,5- trimetil- 3- heptina;

C) 5- etil- 2,2- dimetil- 3- hexina;

d) 3,6,6- trimetil- 4- heptina.

3. Radicalul monovalent corespunzator acetilenei HC = C— se numeste:
a) etil
b) etenil
c) etinil
d)etinilen

4. Conform nomenclaturii [IUPAC este denumita corect alchina:
a) 2- etil- 2,5- dimetil- 3- hexina;

b) 3,3,6- trimetil- 4- heptina;

C) 2,5,5- trimetil- 3- heptina;

d) 5- etil- 2,5- dimetil- 3- hexina;

5. Pentru alchina cu formula moleculara C4Hg corespund un numar de
radicali monovalenti egal cu:
a2 b)3 c¢)4 d)b.

6. Alchinele cu cel putin 5 carboni in molecula prezinta izomerie de:
a) catena;

b) pozitie;

¢) functiune cu cicloalchenele;

d) toate variantele sunt adevarate.

7.Alchina cu 6 atomi de carbon prezinta:
a) 6 izomerti;

b) 8 izomeri;

¢) 10 izomeri;

d) 12 izomeri;

8. Sa se determine formula procentuala a alchinei C;Hy;.



FISA DE LUCRU

Alchine- structura, nomenclatura

1.Sa se denumeasca alchinele urmatoare:

L] CH3—CH2—CEC—CH3
L] CH3—CH2—CECH
¢ CH;-CH,—C=C-CH-CH;
|
CHs;
2. Cati izomeri de pozitie se pot obtine de la alchinele cu cinci atomi de
carbon? Sa se denumeasca izomerii cu catena liniara.

3. Sa se scrie formulele chimice ale urmatoarelor alchine.
o 4-metil-2-pentina
b) 3,3-dimetil-1-pentina.

FISA DE LUCRU

Alchine-Proprietati fizico-chimice

1. Care din compusii urmatori se dizolva mai usor in apa?
1. CH, 2. CoH,

3. Ambele substante sunt insolubile, fiind hidrocarburi.

CuCl
2. CH=CH+H-CN —— A. Formula substantei A este?
NH,CI

a) CH,=CH-C=N
b) C=N-CH=CH,
C) H;C-CH,

|

C=N

3. Prin aditia acidului acetic la C,H; se formeaza acetatul de vinil. Care este
formula acetatului de vinil?
a.CHZZCH—COOCHg bCHg—COO—CH:CHZ CHg—CHZ

I
OCOCH;



FISA DE LUCRU

Arene-structura, nomenclatura, izomerie

1. Sa se scrie formulele urmatorilor radicali: metil, etil, propil,
izopropil, vinil.

2. Sa se scrie formulele urmatorilor derivati ai benzenului:
metilbenzen(toluen), dimetilbenzen(xilen), izopropilbenzen(cumen),
vinilbenzen(stiren).

3. Cate substante izomere corespund dimetilbenzenului?
- a).3,b)4,c)2

4. Care din formulele de mai jos corespund pentru o-dimetilbenzen?

CHjy CHj,

Hy @ @ CHj
s CH,

5. Cati izomeri din clasa hidrocarburilor aromatice au formula

moleculara CgHq?
a) 2,b)3,c¢)4

6. Se da formula si denumirile:
_CHy
i \ CHj

I. 1,2-dimetilbenzen

- 1lI. 2,2-dimetilbenzen
- IlI1. o-dimetilbenzen
- IV. m-dimetilbenzen
- V. o-xilen
Care din aceste denumiri este corecta?
a) IV, b) llsilV,c) I, I,V



Test de verificare
Clasa a X-a

3 p oficiu

1. Scrie cuvantul dintre paranteze care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

a) Catenele saturate ................ (contin/nu contin) intre atomii de C legaturi
covalente simple o.

b) Catenele ciclice .........cccoceeune. (sunt/nu sunt) catenele la care lantul de
atomi de carbon formeaza cicluri sau nuclee.

c) Catenele nesaturate ................... (au/nu au) cel putin o legatura 7.

d) Catenele aromatice sunt catene ..................... (saturate/nesaturate) .

4*0,25 = 1 punct

2. Stabileste cu A sau F corespunzator pentru afirmatiile date:

a) In compusii organici carbonul este trivalent.

b) Legaturile din compusii organici sunt legaturi covalente simple, duble si
triple.

¢) In compusii organici hidrogenul este divalent.

d) Lanturile de atomi de carbon se numesc catene.

4*0,25 = 1 punct
3. Pentru structura data indicati tipul catenei si tipul atomilor de carbon:

CHj;
I
CH,=C=CH-C-CH=CH-CH,—CHj3
I
CHj;
1 punct

4. Calculeaza compozitia procentuala a substantei: C,H;0,
(Ac=12, Ay=1, A0 =16)
1 punct



5. O substanta organica contine 80%C si 20%H si are masa moleculara 30.
Sa se determine formula moleculara a substantei respective.

6. Coreleaza coloanele Asi B:
A

a) Formula moleculara
b) Formula procentuala
¢) Formula bruta

d) Raport masic

e) Formula structurala
f) Masa moleculara

1 punct

B

1. CH; — CH, — NH — CH3;
2.C:H:0:=6:1:8.

3. C4H100

4. (CH,O)n

5. M =60

6. 40%C, 6,66% H 53,33% O

1 punct

7. Se ard 1,44 g substanta organica si se obtin 1,792 dm?® CO,, 1,44 g H,0.
Siind ca masa moleculara a substantei organice este 72, stabiliti formula

moleculara a acesteia.

1 punct



TEST DE VERIFICARE
HIDROCARBURI —
RECAPITULARE
1.Sa se identifice formulele alcanilor din urmatorul sir de substante:
CsHe, C3Hg, CsHy, CsH12, C4H10, C4Hs, C2Hg, CoHy
0,5 puncte

2. Sa se reprezinte 3 izomeri de catena ramificati pentru alcanul cu
n = 6. Denumiti-i.

3*0,75= 2,25 puncte

3. Sa se determine compozitia procentuala a alcanului denumit hexan
(AC:].Z, AH = 1)

2*0,5=1punct

4. Sa se reprezinte izomerii de pozitie ai alchenei cu 6 atomi de carbon
in molecula. Denumiti-i.

3*0,75= 2,25 puncte

5. a) Sa se determine formula moleculara a hidrocarburii care contine
83,3% C sirestul H.
b) Sa se reprezinte si sa se denumeasca izomerii posibili.

2 puncte
2 puncte din oficiu



TEST DE EVALUARE

Alchene

1.Care dintre formulele urmatoare corespund unor alchene: CsHyp,
CsHy,, CsHg, CgHg? Sa se reprezinte formulele structurale ale acestora.

Ip
2.Reprezinta si denumeste structura alchenei cu formula moleculara
C¢H1, care contine doi atomi de carbon cuaternari si patru atomi de
carbon primari.

2p
3.Legatura dubla este o legatura;
a)o+m, b) o+21 , C)m+.
0,5p
4 In legatura cu etena este adevarata afirmatia:
a) este omologul metanului;
b) este un compus lichid;
¢) joaca un rol important in coacerea fructelor;
d) este solubila in apa.

0,5p
5. Punctele de fierbere ale alchenelor cu catena normala:
a) cresc cu numarul atomilor de carbon din molecula.
b) scade cu numarul atomilor de carbon din molecula
C) variaza in mod neregulat.
0,5p
6.Cati moli de clor reactioneaza cu cate un mol din urmatoarele
hidrocarburi?
a)CH2:CH2, b) CH,=CH-CH=CH..

2p
7. Cititi cu atentie afirmatia de mai jos. Daca apreciati ca afirmatia
este adevarata alege litera A. Daca este falsa alege litera F.
ALF (....) Etanolul obtinut prin aditia apei la etena este folosit pentru
uzul uman.
0,5p
8. Sa se calculeze volumul de aer (20% O;) necesar arderii a 6,72 ml
etena.
2p
1p (oficiu)



Alchine

1. In acetilena intre cei doi atomi de carbon exista: a) o legatura de tip
o si doua legaturi de tip =, b) doua legaturi o si o legatura m.

2. Scrie structura alchinei care are formula moleculara CsHg si contine
un atom de carbon cuaternar, doi tertiari, doi primari.

3. Urmatoarele perechi de formule structurale reprezinta A) izomeri
de catena, B) izomeri de pozitie, C) termeni omologi:
a. CH=C-CH,-CHj3 si CH=C-CH,—CH,—CHjs
b. CHEC—CHz—CHz—CHg $i CHg—CEC—CHg—CH3
c. CH=C-CH-CHjs; Sl CH=C-CH,-CH,—CH,—CHs;
\
CH;

4. Comparand alchenele si alchinele cu acelasi numar de atomi de
carbon in molecula, in care caz sunt posibile mai multi izomeri?

in cazul alchenelor
in cazul alchinelor
in ambele cazuri, numarul de izomeri este acelasi.

5. In reactiile de aditic la acetilena se scindeaza: a) o legatura mc.c,b) 0
legaturd occ si o legatura ncc, ¢) doud legaturi ncc,

6. Prin aditia apei la acetilena se formeaza ca produs final de reactie
a) 0 aldehida, b) un alcool, ¢) un enol, d) o cetona.

7. Prin aditia clorului la acetilend in raport molar 2:1 se obtine: a) 1,2-
diclor etena, b)1,1- dicloretena, ¢)1,1,2,2-tetracloretan.

8. La arderea a 2,6 g dintr-o alchina rezulta 4,48 L CO,. Alchina este :
a) acetilena, b) propina, c) 1-butina, d) 2-butina, e) etena.

(Barem de corectare si notare: se acorda cate un punct pentru fiecare
subiect si 2 puncte din oficiu).



TEST DE EVALUARE

Arene

1. Care din urmatoarele formule moleculare corespund unor arene:
a) C8H101 b) C6H12, C) C6H61 d) C10H8.

2. Compusii de mai jos:
a) sunt izomeri de pozitie
b) sunt omologi

c) reprezintd aceeasi substanta
CH, CH,

- ;@(
CH3

CHy CH,

CHjy

3. Sa se scrie formulele structurale pentru: a) 1,2,3-trietilbenzen, b)
izopropilbenzen, ¢) o si p-xilen, d) m-diclorbenzen.

4. Caracterul aromatic:

a) il au toate hidrocarburile care au in molecula nuclee benzenice;
b) creste pe masura ce se inmultesc nucleele benzenice;

¢) la hidrocarburile cu mai multe nuclee benzenice nu mai este asa
de pronuntat ca la benzen.

5. Benzenul da cu usurinta reactii de: a) substitutie, b) aditie,
b) oxidare.

6. Prin clorurarea toluenului in prezenta de FeCl; se formeaza:
e. m-clortoluen;
f. o sip-clortoluen;
g. clorura de benzil;
h. clorura de benziliden;
I. toate raspunsurile sunt corecte.

7. Sa se calculeze cantitatea de benzen care reactioneaza cu 33,6
ml O, 1in procesul de ardere.

8. Sa se calculeze cantitatea de toluen care reactioneaza cu 10 moli
de clor (in prezenta luminii) stiind ca randamentul reactiei este de
80%.



Test de verificare
Clasa a X-a Arene

2 p oficiu

1. Scrie cuvantul dintre paranteze care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

a) CeHp vovvvennnn (poate fi / nu poate fi) o hidrocarbura aromatica.

b) Naftalina contine .............. (unu / doua) nuclee benzenice.

c) Etilbenzenul ................... (are/nu are) caracter aromatic.

d) Naftalina are caracter aromatic ............ccoceeevererennnen, (mai puternic / mai
slabdecat benzenul.

4*0,25 =1 punct
2. Stabileste cu (A) sau (F) enunturile date:
a) Toluenul este o hidrocarbura aromatica polinucleara.
b) Benzenul are in molecula 12 atomi.
¢) Nitrarea benzenului are loc cu amestec sulfonitric.
d) Naftalina nu are miros caracteristic.

4*0,25 = 1 punct

3. Calculati masa unui amestec echimolecular de benzen si toluen in care se
gasesc 5 moli de benzen. (Se dau Ac=12, Ay =1).

1 punct

4. Indicati care este cel mai simplu compus din clasa arenelor. (denumire +
structura chimica).



0,5 puncte

5. Denumiti arenele.

0,5 puncte

6. Dati exemple de trei arene diferite (denumire + structura chimica).

1 punct

7. Coreleaza denumirea cu structura substantelor:

O,N NO,

CHS—CH—CHJ

NO,

-

Izopropilbenzen (cumen)
Trinitrotoluen (trotil)
Acid B-naftalin sulfonic

Bifenil



Barem

1..

TEST DE EVALUARE

(structura compusilor organici)
Alege dintre urmitoarele siruri pe acela care contine numai elementele organogene:
a) Fe, Al,Cu, N, O, Na
b) CI, O, Na, Ni, H, Ar
c) C,H,O,N,P,S, Cl Br

Sinteza ................... a fost prima sinteza organica (ureei/metanului)
Incercuieste afirmatia corecta:

a) totii compusii organici contin carbon

b) compusii formati doar din C si H se numesc hidrocarburi

C) se poate realiza legatura covalenta dubla intre C si Cl1

Compusii saturati contin in moleculd numai legaturi................... (simple/multiple)

Precizeaza tipul catenei i natura atomilor de carbon din urmatoarea catena:
|

-C-
!
-C=C-C-
|
-C=C

Elementul C are proprietatea de a forma lanturi de atomi de C, numite:
a) molecule
b) catene
c) izomeri

Orice compus organic contine in molecula obligatoriu ................... (carbon/oxigen)
Care este formula moleculara a sustantei ce contine 92,3% C $17,69 % H, stiind ca
masa molara este M = 78 g/mol. Alege raspunsul corect:

a) CyH, b) CsHg C) CgHs d) CoHas.
Prinarderea a 2,1g de substanta organica A, se obtin 4,4g CO> si0,9g H,0. Stabileste
formula procentuala, bruta si moleculara a substantei necunoscute A, stiind ca are

masa molara M=84g/mol. (Ac=12, An=1, Ao=16)

. 0,5 pct.

2...0,5pct.
3...0,5pct.
4 ...0,5 pct.
5...1pct
6..
7
8
9
1

. 0,5 pct.

... 0,5 pct.
.. 2 pct.

3 pct.

oct. oficiu



10.

TEST DE EVALUARE

-alcani-
Alcanii sunt hidrocarburi saturate ....................... (ciclice/aciclice)
Formula generald a alcanilor este ....................... (CnH2n/CnH2p42)
Butanul si izobutanul sunt ....................... de catena (omologi/izomeri)

Care dintre urmitoarele formule moleculare corespunde unuialcan:
a) CoHy b) CoHs c) CoH, d) CsHg

. Alcaniisunt ..............c.c...... in apa (solubili/insolubili)
Butanul are punctul de fierbere mai.........cccccoen..... decat izobutanul (mare/mic)
Alcanii au densitate mai ............cecuenen. decat a apei (mare/mica)

Scrie formulele de structura ale urmatorilor alcani:
a) 2-metil propan b) n-pentan  c) 2,2-dimetil butan  d) 3-etil-2-metil pentan

Denumeste urmatorii alcani:
CH3 — CH, CH3; —CH-CH3s
I |
CH, - CHs CH, — CHjs

Se da schema de reactii:
Butan— CH, =CH-CHs3 + A
A+ChL — B+HCI
Identifica substantele A, B sidenumeste produsii de reactie.

11. Volumul de aer (cu 20% O,) masurat in conditii normale, necesar arderii a 20 ml
(conditii normale) propan este:
a) 500ml b) 100ml ¢) 50mi
Barem
1..0,5pct
2...0,5pct.
3...0,5pct.
4...0,5 pct.
5..0,5pct.
6...0,5 pct.
7...0.5pct.
8...1pct.
9..1pct
10 ... 1 pct.
11 ... 2,5 pct.

1pct.o

ficiu



TEST DE EVALUARE

1. Alcanii sunt hidrocarburi saturate ....................... (ciclice/aciclice)
2. Formula generald a alcanilor este ....................... (CnH2n/CnH2p42)
3. Butanul siizobutanul sunt ....................... de catena (omologi/izomeri)
4. Care dintre urmitoarele formule moleculare corespunde unuialcan:
a) CoH4 b) CyHg C) CoHy d) CsHg
5. Alcaniisunt .........ccocceenenn. in apa (solubili/insolubili)
6. Alchenele contin In moleculd o legitura ....................... carbon-carbon (simpla/dubld)
7. 1-Butena si2-Butena sunt izomeride ....................... ( catena/pozitie)
8. Care dintre urmatoarele formule moleculare corespunde uneialchene:
a) C5H10 b) CoHy C) C4H6 d) CoH,
9. Etenaeste Un........ccccoeuene. (gaz/lichid)
10. Alchenele contin Cu .......ccceeuvenneenee. atomi de hidrogen mai pufin decat alcanii

corespunzatori (2/4)
11. Scrie formulele de structura ale urmatorilor compusi:
a) 2-butena  b) 2-metil propan  c) n-pentan d) 3-metil 1-butena
12. Se da schema de reactie:
Butan— CH, =CH-CHz + A
A+Ch — B+ HCI
Identifica substantele A, B sidenumeste produsii de reactie.
13. Completeaza ecuatiile urmatoarelor reactii chimice:
a)A+CI2—>H2C—CH2 b)CHzZCH—CH3+HOH—>B
I I
Cl ClI
14. Triclorometanul (cloroformul) este un anestezic foarte puternic si totodata un bun
solvent folosit in sinteze organice.
a) scrie ecuatia reactiei chimice de obtinere a cloroformului din metan
b) calculeaza volumul de clor masurat in conditii normale necesar clorurérii a 3 moli
de metan cu obtinere de cloroform

Barem
1..0,5pct.
2...0,5 pct.
3...0,5 pct.
4 ...0,5 pct.
5...0,5pct.
6...0,5 pct.
7...0,5pct.
8...0,5pct.
9..0,5pct.
10...0,5 pct.
11 ... 1 pct.
12 ... 1 pct.
13 ... 1 pct.
14 ... 1 pct.

1 pct. oficiu



4.

5.

TEST DE EVALUARE

-alchene-
Alchenele contin in moleculd o legatura ....................... carbon-carbon (simpla/dubli)
1-Butena si2-Butena sunt izomeride ...........c.co..... ( catena/pozitie)

Care dintre urmatoarele formule moleculare corespunde uneialchene:
a)CsHip  b)CoHs  ¢) CsHs d) CoH>

Etena este Un........cccccevvenene (gaz/lichid)

Alchenele contin cu .......coccvveenenenn. atomi de hidrogen mai putin decat alcanii

corespunzatori (2/4)

6.

7.

Butena are punctul de fierbere mai ...........c........... decat propena (mic/mare)

Reactiile de aditie la alchene decurg cu scindarea legéturilor :
a)ccc b)mcc C)ocH

Scrie formulele de structurd pentru urmatoarele alchene:
a) 2-butend b) 3-metil 1-butena c) pentend d) 2-metil propena

Denumeste urmatoarele alchene:
a)CH, =CH-CH,;—-CHs b)CH; - CH=C-CH
I
CHs
10. Completeaza ecuatiile urmatoarelor reactii chimice:
a)A+Chk — H,C-CH; b) CH, =CH-CH3;+ HOH — B
I I
Cl CI

11. O metoda de obtinere a etenei in laborator se bazeaza pe deshidratarea alcoolului

etilic conform reactiei:
CHs3-CH,- OH — CH,=CH, + H,O

Calculeazi volumul de etena (c.n.) care se poate obtine din 400 ml de alcool etilic de
concentratic 96% siavand densitatea 0,8 g/ ml.Se dau: Ac=12; Ay =1; Ao = 16.

Barem
... 0,5 pct.
... 0,5 pct.
... 0,5 pct.
... 0,5 pct.
... 0,5 pct.
... 0,5 pct.
... 0,5 pct.
.. 1 pct.
9..
10 ...

11

oO~NO Ol WDN -

1 pct.
1 pct.
. 2,5 pct.

1 pct. oficiu
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